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1.1.DESCRIZIONEDEGLI | NTERVENTI DI TUTTO LO6APPALTO

La traPamnabBbRhgoo, oggetto del presente appd&latt d,ar atp
che a sua volta corrisponde al tratto terminale verso Milano di diverse direttrici di collegamento con Varese, Luino
Arona. rntbo nimrgenerale  inserito nelléambito dell
potenziamento, per fasi funzionali, della linea ferroviaria -Blatlarate, ed € finalizzato all'incremento delle
potenzialita del trasporto regionale sulieettrice del Sempione. La prima fase funzionale, pensata quale fase minima
funzionale gli interventi compresi tra la stazione di Rho e la radice lato Gallarate della stazione di Parabiago, honcl
|l a realizzazione del A R aimea B.3. d & lin¥adFervie Nord Milare ¢FaNrive) mdi o
pressi della stazione di Busto Arsizio, creando dul
Il tracciato & geograficamente ubicato a rovest del capoluogo lombardo ed interessa la provincia di Milano
corrispondente con la fascia di territorio compresa nei comuni di Rho, Pregnana Milanese, Vanzago, Poglian
Milanese, Nerviano, Parabiago, Carsggr Legnano e la provincia di Varese corrispondente con la fascia di territorio
compresa nei comuni di Castellana e Busto Arsizio.

Di seguito si riporta umGdlaratemagi ne del |l 6i ntera trat:

oS

P ,.-;.'4 h
- -
».x > g¢/

Sy
e

Figura 1-17 Inquadramento intera tratta Rho - Gallarate

A valle dell 6approvazione del progetto preliminare
suddividere | dintervento in due differenti lotti f
0 LOTTO FUNZIONALE 1 (FASE 1), rappresentato dal quadruplicamento del binario tra le stazioni di Rho
e Parabiago, dal |l a r doHoogoetto detpresenteappbtol fr accor do
0 LOTTO FUNZIONALE 2 (FASE 2), cosi ddetta ~Afase funzionale
triplicamento della tratta ParabiagGallarate, il completamento del PRG di Rho, Gallarate e Busto Arsizio,

Lotto escluso dal presente Appalto
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Figura 1-27 Inquadramento tratta Lotto Funzionale 1 (Fase 1)

I principald@i obiettivi

prefissati, a | ivello strat
essere di seguito riassunti:

i miglioramenti dei servizi del trasporto collettivo TPL su gomma e su ferro;
UG incremento dell 6offerta intermodal e;
U riduzione della congestione stradale, specie nelle aree e lungo gli assi piu trafficati;
0 riduzione degl:i i mpatt.i sull 6ambiente in termin
O riduzione dell 6éincidentalit stradale in |linea
0 miglioramento del |adblalcécacesrsapborlitiot "dif eMarlopvei nasrai .a

Gli interventi compresi nel presente progetto e riferiti al Lotto funzionalé€uadruplicamento RRBarabiago e
raccordo Y sono in linea di massima i seguenti:

0 il quadruplicamento tra le stazioni di Rho(e) e Parabiago(i) per uno sviluppo complessivo di circa 8,90Km;
0 il raccordo Y rappresenta una bretella di collegamento fra la linea F.S. e la linea esistente F.N.M. Milano
Malpensa/Novara;
U la realizzazione dell e seguenti tipologie di op
A gallerie artificiali;
A ponti di attraversamento idraulico;

sottopassi stradali e pedonali;

sottopassi ciclopedonali (dotati di accesso per disabili e rampe dedicate a percorso ciclabile);
ponticelli nuovi o in prolungamento ad opere esistenti;

Mitigazione acustica,

Opere a verde;

Adeguamento Sottoservizi interferenti;

I I I P > D
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1.2.DESCRIZIONE DEGLI INTERVENTI OGGETTO DEL PRESENTE DOCUMENTO
Le WBS di progetto che compongono le opere di partmBo le seguenti:

WBS

AIO2A

AlO2B
AIO5A
AlOSB
AIO5C
AIO6A
ANO2A
ANO2B
ANOSA
ANO5B
AS04B
ASO05B
CAO01
Cv010
DS010
ER04B
ERO5B
FAO050
FV02A
Fv02B
Fv02C
FV02D
FVO2E
FVO2F
FV02G
FVO02H
Fvo2I

Descrizione

IMPIANTO RIVELAZIONE INCENDI FABBRICATO TECNOLOGICO

IMPIANTO RIVELAZIONE INCENDI ASCENSORI VANZAGO

IMPIANTO IDRANTI/NASPI

IMPIANTO RIVELAZIONE INCENDI FABBRICATO TECNOLOGICO

IMPIANTO RIVELAZIONE INCENDI ASCENSORI NERVIANO

IMPIANTO RIVELAZIONE INCENDI ASCENSORI PARABIAGO

IMPIANTO TVCC FERMATA

IMPIANTO ANTINTRUSIONE CONTROLLO ACCESSI FABBRICATO TECNOLOGICO
IMPIANTO TVCC

IMPIANTO ANTINTRUSIONE CONTROLLO ACCESSI FABBREICATO TECNOLOGICO
PPM PARABIAGO FASE 2

PP/ACC RHO FASE 2

ASPETTI AMBIENTALI DELLA CANTIERIZZAZIONE

IMPIANTO CAVI TELCOMUNICAZIONI

IMPIANTI DI DIFFUSIONE SONORA

ERTMS PPM PARABIAGO FASE 2

ERTMS PP/ACC RHO FASE 2

FABBRICATO RHO BIVIO NOVARA

FERMATA DI VANZAGO - ACCESSO LATO NORD (ACCESSO STP PROMISCUO)
FERMATA DI VANZAGO - MARCIAPIEDE AD ISOLA

FERMATA DI VANZAGO - ACCESSO LATO SUD (ACCESSO STP PROMISCUO)
FERMATA DI VANZAGO - SOTTOPASSO PROMISCUO

FERMATA DI VANZAGO - FABBRICATO TECNOLOGICO

FERMATA DI VANZAGO - DEMOLIZIONI MARCIAPIEDE

FERMATA DI VANZAGO - ACCESSOLATO NORD (ACCESSO STP FERROVIARIO)
FERMATA DI VANZAGO -SOTTOPASSO FERROVIARIO

FERMATA DI VANZAGO - MARCIAPIEDE PROVVISORIO

PROGETTAZIONE:
ALPINA (MANDATARIA) QUADRUPLICAMENTO RHO 17 PARABIAGO E RACCORDOY
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A Impianti tecnologici: TE, SSE

A Impianti di LFM;

A Impianti meccanici;

A Impianti di Sicurezza e Segnalamento SCMT e TLC;

A Cantierizzazione.
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FV02L FERMATA DI VANZAGO - BONIFICA ORDIGNI ESPLOSIVI

FVO3A FERMATA DI NERVIANO - NUOVO ACCESSO

FVO3B FERMATA DI NERVIANO i SOTTOPASSO

FV03C FERMATA DI NERVIANO - MARCIAPIEDE AD ISOLA

FVO3D FERMATA DI NERVIANO - FABBRICATO TECNOLOGICO

FVO3E FERMATA DI NERVIANO - BONIFICA ORDIGNI BELLICI

FVO4A STAZIONE DI PARABIAGO - ACCESSO NORD

FV04B STAZIONE DI PARABIAGO i DEMOLIZIONI

FV04C STAZIONE DI PARABIAGO - MARCIAPIEDE AD ISOLA

FV04D STAZIONE DI PARABIAGO - 1° MARCIAPIEDE

FVO4E STAZIONE DI PARABIAGO i PROLUNGAMENTO SOTTOPASSO

FVO4F STAZIONE DI PARABIAGO - ADEGUAMENTO ACCESSO SUD AL SOTTOPASSO
FV04G STAZIONE DI PARABIAGO - SISTEMAZIONE PARCHEGGIO ESISTENTE

FV04H STAZIONE DI PARABIAGO - BONIFICA ORDIGNI BELLICI

FVY10 FERMATA DI VANZAGO - PIAZZALE DI PARCHEGGIO SUD

FVY20 FERMATA DI PARABIAGO - PIAZZALE DI PARCHEGGIO SUD

GA010 GALLERIA ARTIFICIALE DI SCAVALCO DA KM 0+288.35 AL KM 0+419.77 - RHO
INO70 DEVIAZIONE CANALE SECONDARIO VILLORESI DA KM 2+592,66 A KM 2+744,64
INK50 DEVIAZIONE CANALE SECONDARIO DA KM 4424.20 A KM 4709.79

INK70 NUOVO TOMBINO IDRAULICO - DEVIAZIONE CANALE V. OLONA AL KM 5+035.28
IPO10 IMPIANTI DI INFORMAZIONE AL PUBBLICO

ITO2A  IMPIANTO DI DRENAGGIO E SOLLEVAMENTO ACQUE

ITO2C IMPIANTO DI IRRIGAZIONE

ITO2D IMPIANTO HVAC FABBRICATO TECNOLOGICO

ITOSA  IMPIANTO DI DRENAGGIO E SOLLEVAMENTO ACQUE

ITOSC IMPIANTO DI IRRIGAZIONE

ITOSD IMPIANTO HVAC FABBRICATO TECNOLOGICO

ITOGA IMPIANTO DI DRENAGGIO E SOLLEVAMENTO ACQUE

ITO6C IMPIANTO DI IRRIGAZIONE

ITO6D IMPIANTO DI SOLLEVAMENTO VASCA DI LAMINAZIONE DI PARABIAGO

ITOSA IMPIANTO DI DRENAGGIO E SOLLEVAMENTO ACQUE SOTTOVIA SL09

ITOOB RAMPA SUD SOTTOVIA RESEGONE KM 9+159,77

ITIOA IMPIANTO DI DRENAGGIO E SOLLEVAMENTO ACQUE SOTTOVIA SL10

IT26A IMPIANTO DI DRENAGGIO E SOLLEVAMENTO ACQUE SOTTOVIA SLX1

IT26B  RAMPA SUD NUOVO SOTTOPASSOCICLOPEDONALE CANALE VILLORESI KM 7+468.72
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IT27A RAMPA NORD PROLUNGAMENTO SOTTOPASSO VIA ARLUNO KM 4+223.27
IT27B RAMPA SUD PROLUNGAMENTO SOTTOPASSO VIA ARLUNO KM 4+223.27

LC010 LC - ALIMENTATORIRHO

LCO3A LC -TRATTA RHO -PARABIAGO E RACCORDO Y RFI -FASE 1

LCO3B LC - TRATTA RHO -PARABIAGO E RACCORDO Y RFI -FASE 2

LCO3C LC - TRATTA RHO -PARABIAGO E RACCORDO Y RFI -FASE 3
LCO3D LC - TRATTA RHO -PARABIAGO E RACCORDO Y RFI -FASE 4
LCO4A LC - STAZIONE DI PARABIAGO - FASE 1

LC04B LC - STAZIONE DI PARABIAGO - FASE 3
LCO4E LC - STAZIONE DI PARABIAGO - FASE 4
LCO5A LC - TRATTA PARABIAGO -LEGNANO E FERMATA DI LEGNANO

LCO5B LC - CAVIDOTTO ALIMENTATORI LEGNANO

LC060 LC -RACCORDOY FNM
LFO20 FERMATA DI VANZAGO
LFO30 FERMATA DI NERVIANO
LFO40 STAZIONE DI PARABIAGO

MTO5B MODIFICA SCMT PP/ACC RHO FASE 2

MTO5D MODIFICA SCMT PP/ACC RHO FASE 4

NRK30 COLLEGAMENTO CARRABILE VIA V.VENETO E IS.MADDALENA -VANZAGO
NRX1A ROTATORIA NORD SOTTOVIA ARLUNO i POGLIANO

NRX1B ROTATORIA SUD SOTTOVIA ARLUNO i POGLIANO

NRX20 SISTEMAZIONE INCROCIO TRA VIA RESEGONE E VIA LEGNANO - PARABIAGO

NRX30 SISTEMAZIONE INCROCIO TRA VIA RESEGONE E VIA GALILElI - PARABIAGO

NRX80 PISTA CICLABILE LUNGO CANALE VILLORESI T PARABIAGO (PROLUNGAMENTO A SUD DELL' SL26)
NRX90 COLLEGAMENTO CICLOPEDONALE TRA VIA MATTEOTTI E VIA ZANELLA - PARABIAGO

RIO6A RILEVATO IN AFFIANCAMENTO NORD DA KM 0+800 A KM 2+602,94

RI0O6D RILEVATO IN AFFIANCAMENTO NORD DA KM 2+602,94 A KM 2+880,56

RIO7A RILEVATO IN AFFIANCAMENTO NORD DA KM 2+880,56 A KM 3+200,00

RIO7C RILEVATO IN AFFIANCAMENTO NORD DA KM 4+100,00 A KM 5+374,84

RIO7D RILEVATO IN AFFIANCAMENTO NORD DA KM 5+374,84 A KM 5+624,87

RI08B RILEVATO IN AFFIANCAMENTO SUD DAL KM.5+624,87 AL KM 7+474,58

RIOSA RILEVATO IN AFFIANCAMENTO SUD DAL KM.7+507,48 AL KM 7+732,00

RIO9C RILEVATO IN AFFIANCAMENTO SUD DAL KM.7+995,20 AL KM 9+837,30

RT010 SISTEMA DI TRASPORTO ATP

SFO1A FASE 1-BINARI DI CORSA E CIRCOLAZIONE
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SFO01B FASE 11 SCAMBI

SFO01C FASE 2- BINARI DI CORSA E CIRCOLAZIONE

SFO01D FASE 27 SCAMBI

SL020 PROLUNGAMENTO SOTTOVIA VIALE EUROPA UNITA KM 2+433,48 - VANZAGO
SLO90 NUOVO SOTTOVIA VIA RESEGONE KM 9+159,77

SL100 PROLUNGAMENTO SOTTOVIA VIA MATTEOTTI KM 7+921,04

SL260 SOTTOPASSOVILLORESI

SL270 PROLUNGAMENTO SOTTOPASSO VIA ARLUNO KM 4+223.27

SLX20 PROLUNGAMENTO SOTTOVIA VIA GATTINONI KM 3+004,5 S.B. NORD - VANZAGO
ST010 SISTEMA DI TELEFONIA SELETTIVA

TT010 SISTEMI RADIO TERRA -TRENO

2. NORMATIVA E DOCUMENTI DI RIFERIMENTO

A Documentazione progettuadel Progetto Definitiva(ltalferr).

A Legge 51-1971 n° 1086: Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio armato, normale
e precompresso, ed a struttura metallicao.

A Legge. 2 febbraio 1974, n. 64. Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le zone
sismiche.

A D.M. 17 gennaio 201Bi Aggi or nament o del l e Norme Tecniche p
A Circolare 21 gennaio 2019, n-T st r uzi oni per | 6applicazione del
per | e costruzionio di cui al D.M. 17 gennaio 2018
A UNIEN19921 A Progettazione deiRegualta ugdaruarealdiido.cal ce
A UNIEN19922 A Progettazione detPoentsitor.utture di cal ce
A UNI EN 19985 (Eurocodice 8) Gennai o 2005: AProgettazioneidell
Parte 5: Fondazioni , strutture di conteni mento ed
A UNIEN2061: 201 4: i cap erisftiramazioone, prestazione, prc
A UNI 11104: i+ Cspdcificazioner prestmzone, produzione e conforniitalstruzioni
compl ementari per | dapplicazione della EN 206

A ALi nee guida sul € Selvizie Betnica Qentiale dellar Puesidenza del @onsiglio
Superiore dei LL. PP. o.

A D. L.vo 30/04/1992 n. 285: ANuovo codice dell a
A D. P. R. 16/12/7 1992 n. 495: fARegol amento di esecu
A D.M. 05/11/2001: ANorme funzional: e geometrich
A D. M. 22/ 04/ 2004 : fiModi fica del decreto 5 nove
geometriche per |l a costruzione delle stradeeo;

A D. M. 19/ 04/ 2006: ANorme funzional: e geometrich
A Direttiva Ministero LL.PP. 24.10.2000: f@dADirett.@
Codice della Strada in materia di segnaletica e cr|
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A Dlgs 27 gennaio 1992, n. 132. Protezione delle acque sotterranee.
A Direttiva Quadro Acque 2000/60/CE.
A Direttiva Alluvioni 2007/60/CE.
A R.D. 25/07/1904, N. 523 "Testo unico delle disposizioni di legge intorno alle opere idrauliche delle diverse
categorie”.
A Dm Ambiente 12 giugno 2003, n. 185. Regolamento recante norme tecniche per il riutilizzo delle acque
reflue.
A Regolamento regionale 24 marzo 2006, nRisciplina dell'uso delle acque superficiali e sotterranee,

dell'utilizzo delle acque a uso domestico, del risparmio idrico e del riutilizzo dell'acqua in attuazione dell'articolo 52,
comma 1, lettera c) della lgg regionale 12 dicembre 2003, n. 26.

A Regol amento regionale 24 marzo 2006, n. 4 ADisci
lavaggio delle aree esterne, in attuazione dell'articolo 52, comma 1, lettera a) della legge regionale 12 dicembre 20
n. 26.

A D. Lgs. 3 aprile 2006, n. 152 e ss.mm.ii. Norme in materia ambientale.
A Dm Ambiente 16 giugno 2008, n. 131. Criteri tecnici per la caratterizzazione dei corpi idrici.
A DIgs 16 marzo 2009, n. 30. Protezione delle acque sotterranee dall'inquinamento.

A "Manuale di Progettazione delle Opere Civili" della Rete Ferroviaria Italiana (RFI) RFI DTC SI CS MA IFS 001
E del 31.12.2020

A AMANUALE DI PROGETTAZI| ONRFIDICSRWAYRNMEQ T 1MBiel 26.10.2022.

A PAI - 7. Norme di Attuazione Direttiva sulla piena di progetto da assumere per le progettazioni e le

verifiche di compatibilita idraulica Allegato 3 Distribuzione spaziale delle precipitazioni intense. Parametri delle

linee segnalatrici di probabilig@luviometrica per tempi di ritorno di 20, 100, 200 e 500 anni.

A D.M. 17 Gennaio 2018 Aggiornamento delle «Norme tecniche per le costruzioni» (G.U.n.42 del 20 febbraic
2018- Serie generale).
A Circolare 21 gennaio 2019 del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti, Istruzione per I'applicazione

dell'’Aggiornamento delle "Norme tecniche per le costruzioni” di cui al decreto ministeriale 17 gennaio 2018 (G.U.
n. 35 del 11 febbraio 201X%eriegenerale).

A PdG Pd Piano di Gestione del fiume Po agg.2021.

A Piano di Gestione del Rischio Alluvioni del Distretto Idrografico Padano secondo ciclo (PGR2@221
adottato in data 29 dicembre 2020 con Deliberazione n.3 la Conferenza Istituzionale Permanente.

A Norme tecniche di attuazione del Programma di Tutela e Uso delle Acque (PTUA) della Regione Lombardic
del 2016.

A L. R. 15 marzo 2016, n. 4; MfARevisione della norm
e mitigazione del rischio idrogeologico e di gesti:
A DGR 6738 del 19 giugno 2017. nADisposizioni regi
alluvioni ( PGRA) nel settore urbanistico e di pi al
attuazione del piano stralciopg&rdassett o i drogeologico (PAI) del bac
variante adottata in data 7/12/ 2016 con deliberazi
Poo.

A R.R. 23 novembre 2017, n. 7 «Regolamento recante criteri e metodi per il rispetto del principio
dell édinvarianza idraulica ed idrologica ai sensi dg¢

per il governo del territorio)» Serie @naria n. 5% Sabato 21 dicembre 2019.
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A ACriter:i ambiental.i mi ni mi per | 6daffidamento de
| 6affi damento dei l avor i per interventi edilizi e |
edilizi.o Decreto 23 giugno 2022.
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3.l NQUADRAMENTO TERRI TORI ALE DELLOI NTERVE

[QAYGSNJZ@YGQ AY 233SGG2 ar 02ttt 20! I-foAYGSNyz RSt
I Comuni interessati risultano essere:
FROVINCIA COMUMNE Da prog. A prog,
Rho Da inizio int, = 0+770
Pregnana Milaness 0+770 — 24425
Vanzago 24425 — 34908
MILAND Popliano Milanese 34908 — 44879
Meriano 44879 —6+104
Parabiago 6+104 — 9+161
Canegrate 94161 — 9+817
VARESE ':HLLE”-\:HILG- lr%ll%i."— 1_6-?00
Busto Arsizio 164700 - fine int.
Figura3-liComuni interessati dalléintervento
Dal punt o di vista territoriale, I 6i nf r asPRamhiagotcoimvelge f er r o
comuni di Pregnana Milanese, Vanzago, Pogliano Milanese, Nerviano, Parabiago e Canegrate.
Per l a realizzazione del firaccordo Yo, sar’ i nteressato
trasformazione della stazione di Legnano in fermata prev
Lébarea si presenta intensamente wurbanizzat a, i mponendo

interferenze con le abitazioni esistenti. Inoltre, & tagliata da infrastrutture trasportistiche ed elementi naturali.
Di seguito si riportano i principali:

1 Rete ferroviaria:
- Lineaf errovi ar-Araorra & . i n RésuNoedDvesiine Sud
1 Societa raccordate:
- Linea ferroviaria F.N.M. in direzione Noist/SudOvest;
T A Rete viabilistica:
- via dei Roved;;
- viale Europa unita;
- S.P.n°229;
- via G. D6AnNnNnunzi o;
 Reticolo idraulico:

- Canale secondario del Villoresi che si sviluppa parallelamente alla ferrovia F.S. nel tratto di
guadruplicamento lato Sud dal km 0+400 circa al km 6+900 circa lineg\Rima in progetto;

- Canale Villoresi, in prossimita della stazione di Parabiago lato Milano al km 7+490 circa della linea
Rho-Arona in progetto.
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La tratta oggetto di intervento di quadruplicamento si estende tra le stazioni di Rho(e) e Parabiago(i) per uno sviluppo
complessivo di circa 8 915 m. I posti di servizio intere

1 Quadruplicamento RhBarabiago:
- stazione di Vanzago (stato attuale), da trasformare in fermata;
- fermata di Nerviano (nuova realizzazione);
- stazione di Parabiago.

3.1.IL CONTESTO AMBIENTALE

1 Cont est o Amb iiferisce alle analisi deli disterni mmbientalils $tato attualenteressati dal
progetto, sia direttamente sia indirettamente, rispetto ai quali &€ logico presumere che possano manifestarsi de
ricadute.

Le componenti ambientali analizzate sono:

T Qualit”™ dell éaria
9 Biodiversita

1 Suolo e sottosuolo

1 Acque superficiali e sotterranee

1 Paesaggio e beni culturali

1 Rumore e Vibrazioni
Oltre che & presenza di vincoli:
9 Beni culturali di cui alla parte seconda del D.Igs. 42/2004 e smi
1 Aree naturali protette, cosi come definite dalla L 394/91
1 Aree della Rete Natura 2000
1 Vincolo idrogeologico forestale
1

Pericolosita geologica e idraulica

311Qualit”™ dell éari a

In considerazione della tipologia di opera in progetto, gli unici impatti sulla componente atmosfera riferibili all'area
indagata sono quelli relativi alla fase di realizzazione del potenziamento della linea ferroviaria (fase di cantiere)
Limpattosullgual it del |l " aria determinato dalle attivit?’
nei bassi strati dell'atmosfera e di deposizione delle stesse al suolo. Assumono, in questo caso, particolare rileval
per | 6i mpat froresidenti le polvgriaitib 6 RMAG (Materia Particolata con diametro inferiore a 10

pum).
3.1.2.Biodiversita

Una delle problematiche connesse allo sfruttamento del territorio e quindi alla creazione di infrastrutture, &€ quell
dell a frammentazione dell dambiente naturale con cor
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da precisare che I dinfrastruttura ferroviaria — gi
variazioni, | 6andamento dell 6attuale tracciat o.

La vegetazione presente nell 6area indagata  car
del | 6uomo. I nfatti, ri sulta praticamente scompar s:
urbanizzate e alle colture agrarie.

Lébarea interessata dal progetto, pur non rappresent

presenta alcuni elementi di biodiversita da salvaguardare.

3.1.3.Suolo e sottosuolo

Lébarea in esame ricade all déinterno del settore noro
di formazi oni sedi menttalri éaréa pastatol amneatt énbssze
che si sono succeduti dal Miocene superiore fino al Quaternario, con la deposizione di sedimenti prevalentemente
tipo continentale e transazionale, depositi fluviali, glaciali, lacugtélestri, al di sopra del substrato lapideo- pre
Pliocenico.

Il suolo & caratterizzato da una omogeneita dei terreni attraversati (ghiaie sabbiose e ghiaie poco gradate), que
aspetto non consente di discriminare ambiti di differente livello di sensibilita sulla base delle caratteristiche
litologiche; tuttavia, glambiti caratterizzati da maggiore sensibilita, in relazione al contesto territoriale attraversato,
possono essere correlabili alle aree agricole e meno urbanizzate e quindi maggiormente soggette agli impatti derive
dalle attivita relative alla fase dhalizzazione del progetto.

3.1.4.Acque superficiali e sotterranee

Lébarea in esame ricade nella zona settentrionale d
dbacqua e da un gran numero di canal. mi nori . OI tre
tracciato, di emergee spontanee o artificiali della falda nella forma di fontanili, che vanno a costituire una vera e
propria fascia.

Inoltre, la zona in esame € sede di una consistente circolazione idrica in piu falde sovrapposte. Dj taliffafiler n i
con la quale il tracciato, viste le caratteristiche costruttive, potrebbe inteé&ifalda del primo acquifero, quello

piu superficiale.

I nfine, nell ambito della gestione e pianificazion
fiume Po.

3.1.5.Paesaggio e beni culturali

Lo strumento per analizzare la componente del paesaggio dal punto di vista storico culturale é la carta Morfolog
del paesaggio e del patrimonio storico culturale; essa intende offrire gli strumenti per individuare gli element
strutturali del paesaggicnat r opi c o, inteso come insieme dei segni
umano.

Essa riporta sia gli elementi puntuali (beni stoeohitettonici e testimoniali), sia gli elementi lineari e areali che
costituiscono il sistema in cui i beni sono inseriti.

Gli elementi leggibili si possono suddividere nei seguenti ambiti tematici:

- Morfologia del paesaggio
- Ambito dell 6edificato denso e dei nucl ei st
- Ambito dell édindustrializzazione
- Ambito degli spazi liberi e fruibili
- Ambito del paesaggio agrario
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- Patrimonio Storico culturale
- Archeologia
- Nuclei e centri urbani
- Beni puntuali di carattere stori@chitettonico e testimoniale
- Benilineari
- Beni storicepaesaggistici

3.1.6.Rumore e Vibrazioni

Il contesto interessato dal tracciato di progetto, nella fascia di indagirstica si caratterizza per una prevalenza

di aree a destinazione urbana. | ricettori sono costituiti prevalentemente da edifici residenziali generalmente di altez
variabile tra 1 e 3 piani di altezza ordinati in un tessuto strutturato che costituisceppartamto e proprio corridoio

all dinterno del quale si sviluppa il tracci-aGp@an)f err
situati per lo pitnei centri urbani di Rho e Busto Arsizio.

Caratteristica peculiare di questa linea € infatti la stretta correlazione tra la linea ferroviaria e il tessuto urbanizza
che si presenta lungo | déintero tratto di progetto
sovente rigltano molto vicini alla sede ferroviaria; si nota infatti che sovente la distanza tra il binario e il ricettore
risulta anche inferiore a 10 m.

Nel tratto & stata rilevata la presenza di molteplici ricettori particolarmente sensibili costituiti in tutti i casi da
fabbricati scolastici e comunqgue posti sempre ad elevata distanza dalla linea ferroviaria.

Per quanto concerne il clima acustico & da segnalare la presenza di importanti assi viari costituiti da una fitta rete
infrastrutture stradali di vario tipo.

Le vibrazioni sono in grado di determinare effetti indesiderati sulla popolazione esposta e sugli edifici.

Il disturbo sulle persone, classificato come "annoyance", dipende in misura variabile dall'intensita e frequenz
dell'evento disturbante e dal tipo di attivita svolta. Le vibrazioni possono in alcune situazioni, od in presenza d
caratteristiche di estremmuscettivita strutturale o di elevati/prolungati livelli di sollecitazione dinamica, causare
danni agli edifici. Tali situazioni si verificano tuttavia in corrispondenza di livelli di vibrazione notevoli, superiori di
almeno un ordine di grandezza rispett a i l'ivelli tipici delldannoyance.
Nel caso specifico, il territorio interessato dal r
da edificati residenziali alternati a strutture della grande distribuzione commerciale e del produttivo industriale ¢
artigianale.

Per quanto riguarda, le sorgenti vibrazionali attualmente presenti si evidenziano: una serie di infrastrutture strads
di vario tipo, comunque normalmente situate a sufficiente distanza dal tracciato di progetto.

3.1.7.Siti Rete Natura 2000 e le aree protette

Come rappresentato nella figura sotto riportata, n
si rileva la presenza delle seguenti aree protette:

- PLIS del Roccolo;

- PLIS del Basso Olona;

- Parco Agricolo Sud Milano (Parco regionale);

- Riserva naturale Bosco WWF di Vanzago.

Per quanto concerne i siti della Rete Natura 2000, a circa 600 m in direzie@w&sidlalla linea ferroviaria oggetto
di potenziamento, |l ocalizzato il sito ZSC/ ZPS I T.
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Come visibilenella figura sotto riportatdra le WBS incluse in Parte B del Progetto Esecutivo, risulta che:

- GA1 interferisce con il Parco Agricolo Sud per un
- RI 06 D, SL02 e NVK3 ricadono in parte alldinterno
- RI0O7C e I NK7 ricadono in parte alldinterno dei <co
. LA . - L S L .
: ﬁ:—’» - ~} LEGENDA:
" © = WBS Rho Parabiago Parte B
Viadotti/Gallerie
1273 Confini Comunali
Riserve Regionali
£ Parchi regionali
ZPS
3.1.8.Vincoli
Nella figurariportatasotto r appr esentata | 6analisi vincolistica
cul turald@ e del paesaggio, con |l ocalizzazione I

risultano i seguenti vincoli paesaggistici e beniuralli interferiti:
- Fascia di rispetto fluviale (D.Lgs. 42/2004, art. 142, lettera c): fasce fluviali dei fiumi Olona e Lura;

- Territori coperti da boschi e foreste (D.Lgs. 42/2004, art. 142, lettera g);

- Parchi eriserve (D.Lgs. 42/2004, art. 142 lettera f): Parco Agricolo Sud Milano;
- Beni diinteresse artistico e storico (D.Lgs. 42/2004, art. 10);

- Protezione delle bellezze naturali (D.Lgs. 42/2004, Art.136).
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: LEGENDA: ‘e

Sottopassi
Interferenze idrauliche
® Fermate
. ® Viadotti/Gallerie
7;3Conﬁni Comunali

4. DESCRIZIONE DEL PROGETTO

4.1. MODELLO DI ESERCIZIO

La direttrice Domodossola € interessata da traffici eterotachici, costituiti da relazioni internazionalSkazera

(via Sempione), regionale (relazioni Domodossd¥i | ano) , comprensori ali Bioltglld i ne .
e Milano PG) e mei (accesso al terminale di Bustdupac e diretti/provenienti Milano).

La direttrice Novara/Torino e interessata da traffici eterotachici costituiti da relazioni internazionali Fitatlicia
regionali (Torino/Novard Milano/Passante) e merci.

Léattuale modell o di esercizio della I|inea, suddi
circolazione ricavati dal sistema PIC (piattaforma integrata della circolazione).

In figura é riportato un layout semplificato del tratto di linea con i flussi di traffico attualmente circolanti.

Il numero totale di treni/giorno €& pari a 206 tr/giorno sulla linea Aiiorievati negli anni 2012013 di sviluppo

del PD e SIA e coerenti con i 210 tr/giorno rilevati nel 2017, anno di sviluppo dello studio di trasporto condotto in
occasione della psente versione progettuale.
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1 model |l o di esercizio di progetto  costituito d
percorrenza con | dinserimento di due nuovi servi zi

A nuovo collegamento Malpensa con frequenza oraria (per un complessivo di 36 tracce/giorno);

A nuovo servizio regionale attestato con fiPagsamz & 03 ¢ @
complessivo di 72 tracce/giorno).

R | B
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e | e [ g [ — - —— 3
iy W /G | L3 =] i .
10
Per quanto riguarda | 6offerta merci  stata conser:

Le indicazioni sopra riportate sono estratte dalle tavole di progetto Definitivo. Il progetto Esecutivo hon modifica

| 6esercizio ferroviario del precedent e | i vreotelloodi d i
esercizio.

4.2.SPECIFICHE TECNICHE DI INTEROPERABILITA APPLICABILI

In relazione al campo geografico di applicazione, ed in funzione delle modifiche previste a progetto, nella tratt:
ferroviaria compresa tra | a stazione di Rho e | a st

parte nella rete EN centrale e ricade nel corridoio ReAlpi, pud essere classificata, ai sensi del 84.2.1 della STI
Infrastruttura come segue:

9 Linea Storia RhéArona attualmente in esercizio:
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categoria P4 per il traffico passeggeri e nella categoria F2 per il traffico merci.
. . . L Carico per asse | Velocita della | Lunghezza utile del
Codice di traffico | Sagoma limite . o
[t] linea [km/h] marciapiede [m]
P4 GB 22.5 120-200 200-400
Tabella 1: estratto da §4.2.1 del Regolamento (UE) 1299/2014 - Tab 2
Carico per asse | Velocita della linea | Lunghezza del treno

Codice di traffico

Sagoma limite

[t]

[km/h]

[m]

F2

GB

22.5

100-120

600-1050

Tabella 2: estratto da §4.2.1 del Regolamento (UE) 1299/2014 - Tab 3

T LineaRheGAr ona a valle dell dédintervento sui binar.i
Nord e Sud:
1
categoria P1/P4 per il traffico passeggeri e nella categoria F1 per il traffico merci.
. . . L Carico per asse | Velocita della | Lunghezza utile del
Codice di traffico | Sagoma limite . o
[t] linea [km/h] marciapiede [m]

P1/P4

GC/GB

17/22.5

250-350/120-200

400/200-400

Tabella 3: estratto da §4.2.1 del Regolamento (UE) 1299/2014 - Tab 2

Codice di traffico

Sagoma limite

Carico per asse

[t]

Velocita della
[km/h]

linea

Lunghezza del treno

[m]

F1

GC

22.5

100-120

740-1050

Tabella 4: estratto da §4.2.1 del Regolamento (UE) 1299/2014 - Tab 3

Anche in questo caso le specifiche di interoperabilita sono rimaste invariate rispetto al PD.
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5. GEOLOGIA E GEOTECNICA

Per un maggiore approfondi mento del |l e Relanant gecldyiea, i n e
geomorfologica, idrogeologica e sismicRarte A0 (Elab.LNO532EZZRGGEO00010024A

5.1.INQUADRAMENTO GEOLOGICO

Le caratteristiche geologiche dell 6area oggetto di
durante la redazione dei documenti relativi alla componente geologica del Piano del Governo del Territorio de
comuni attraversati dalllinea. Questi documenti riportano le unita geolitologiche derivanti dai dati di letteratura
CARG del |l 6adiacente foglio n. 118 di Mi | ano.

Dal punto di vi sta geologico, | 6area di studi o ¢
dei corsi dbébacqua in particolare dell 860l ona. | depo
testimoni diun ambiente fluviale tipo braided. La piana é solcata dalle incisioni (intese come valli fluviali) dei
principali corsi dbéacqua, i n -6k Queste incisionicapdreéedtanolefasi c
pi % recenti delildbevaluzicoaeddelbal i al tardo Pl eis
Le |Iitologie affioranti nel |l 6area di studi o fanno |

5.2.INQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO

Dal punto di vi sta geomorfol ogi co, | 6area oggetto
NW della citta di Milano ed e caratterizzato da una morfologia subpianeggiante, con quote topografiche digradan
verso S.

Lungo la tratta, sono stati riconosciuti diversi ambiti geomorfologici:

Alta pianura ghiaiosa appartenente al "Livello Fondamentale della Pianura"rappresenta il settore apicale della
piana proglaciale o "piana pedemontana”, addossata ai rilievi (montagna, apparati morenici e terrazzi antichi
formata dalla coalescenza dei conoidi alluvionali, a morfologia subpianeggiante o leggermente contitisisia, cos
da sedimenti fluvioglaciali grossolani non alterati.

Piane fluviali: pi ani di di vagazione dei corsi débacqua del |l
pianeggiante e a dinamica prevalentemente deposizionale, ubicate alla stessa quota del corso d'acqua o poco in rilie
inondabili durante le piene di maggioctensistenza. Sono presenti in posizione intermedia fra la piana fluviale
terrazzata e | e aree inondabili dalla piena ordinal
Terrazzi fluviali: Lembi residui delle piane fluvioglaciali del Pleistocene mediosuperiore, costituenti superfici
terrazzate emergenti dal Livello Fondamentale della Pianura, ricoperte da coltri eoliche e/o colluviali. Lungo la tratt:
sono riconoscibili tra la stazione dh® abi ago e | 6area di cava inattiva.

Sono state distinti due tipi forme, processi e depositi dovute alle acque correnti superficiali e antropici: forme

processi e depositi dovute alle acque corrent.i S u |
mentre, i processi ampici sono rappresentati da canali artificiali e attivita estrattive.
Per quanto riguarda | 6analisi vincolistica, sono da

primo punto si trova in prossimita della diramazione con linea per Novara, in cui il tracciato interseca il Fiume Olona
| n q u e dracbiaoreanteressdto in tutte e tre le fasce di pericolosita; il secondo punto si trova tra i comuni di
Vanzago e Parabiago, in cui i rilevato ferroviari
dal Fiume Olona. Per quantguarda il raccordo Y, non si rilevano aree di pericolosita idraulica nelle vicinanze.

E consigliabile procedere il monitoraggio dei piezometri anche in quelli di nuova realizzazione per poter valutare
con maggior dettaglio le variazioni della soggiacenza della falda anche nei periodi di morbida.



APPALTATORE
NOTARI (MANDATARIA) POTENZIAMENTO DELLA LINEA RHO - PARABIAGO
QUADRIO, S.I.F.EL., C.L.F. (MANDANT]I)
TRATTA RHO - GALLARATE
PROGETTAZIONE:
ALPINA (MANDATARIA) QUADRUPLICAMENTO RHO i PARABIAGO E RACCORDO Y
STEP, SINTEL, NEXTECO (MANDANTI).
PROGETTO ESECUTIVO COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RELAZIONE GENERALE DI PARTE B LNO5 32 EZZ RG MD 00 00 006 B 22 DI 109

5.3.INQUADRAMENTO IDROGEOLOGICO

La successione idrogeologica del sottosuolo milanese € caratterizzata da piu falde idriche sotterranee sovrappo
separate tra loro da orizzonti argillemosi non sempre continui, la cui presenza tende ad aumentare con la
profondita. In particolare, ®sserva una progressiva diminuzione della granulometria dei terreni in senso verticale,
riferibile a diverse fasi di deposizione, che comporta la formazione di tre acquiferi distinti (Figura 7

Il primo acquifero & caratterizzato dalla netta prevalenza di litotipi grossolani con lenti-amrgikose di limitato
spessore ed estensione areale, che presentano spessore maggiore di 35 m. Tale acquifero € il piu superficiale r
media e bassa pianwa |, mentre nella zona dell 6alta pianura
le risorse idriche sono spesso compromesse e quindi sono utilizzabili a scopo agricolo e industriale.

Il secondo acquifero € costituto da una successione di depositi gsaluisiosi, alternata a livelli sabbiosi, limeso
argillosi, talora con | enti cement a-b0em finmanl@dll0 malir at i
profondita, con frequentliaframmi argillosi Il secondo acquifero € separato dalla falda sovrastante da diaframmi
scarsamente permeabili costituiti da limi e argille, che limitano gli scambi fra la falda libera del primo acquifero e
quella contenuta del secondo acquifero. Loedita i livelli argillosi al tetto del secondo acquifero non sono continui
quindi il primo acquifero risulta genericamente intercomunicante con il secondo.

Il terzo acquifero & principalmente costituito da argille grigie di origine continentale, identificate come Unita
Villafranchiana contenenti sabbie e ghiaie, sede di una modesta circolazione idrica, si colloca olir&0i 100
profondita e risultainen di zi oni di pressione. Léacquifero ha un
idriche, quanto per la qualitd delle acque sotterranee che raramente presentano fenomeni di contaminazio
industriale o agricola.

SCHEMA DEI RAPPORTI STRATIGRAFICI

SCALA CRONO- SCALA BIOSTRATIGRAFIA - - UNITA s
STRATIGRAFICA | MAGNETO- | A NANNOFOSSIL UNITA STRATIGRAFICHE LITOSTRATIGRAFICHE | NI RO G EOL O B
miloni diann)  |STRATIGRAFICA|  CALCARE! TRADIZIONALI o =

Fogho 118 (milions & H Frwew & Pou Frawcme & Pozn Reaore Lovswos-ENI
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Figura 7-1: Schema dei rapporti stratigrafici [18].
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Adottando la terminologia proposta nei piu recenti studi scientifici, si puo riportare la seguente suddivisione:
Gruppo acquifero Acorrispondente al Supersintema lombardo superiore (LS) in cui cono raggruppate le unita
geologiche piu recenti (Plesitocene medidlocene): questi depositi sono principalmente costituiti da materiali
ghiaioses a b bi osi e ospitammiltd fpaleda nft me atnibed evQu eas tpé r |
del |l 6acqui fero da parte delle acqgue meteor i cseél L a
am/s e la falda contenuta non & confinata.

- Gruppo acquifero Bcorrispondente al Supersintema lombardo inferiore (LI) in cui cono raggruppate le unita
geologiche di eta medipleistocenica: questi depositi sono principalmente costituiti da materiali ghiaioso
sabbiosilimosi e conglomeratici e ospitano la falda semiconn at a. Quest duni t”™ pres
leggermente inferiore 143-10sm/s a causa della frazione fine che ne riduce le caratteristiche di permeabilita.
La falda ospitata é libera o semiconfinata, generalmente in collegamen quella superiore. Si evidenzia
che le misure di permeabilita eseguite in campo durante le campagne di indagini 2008 e 2017 hanno permes
di rilevare dei val or i di permeabilit?’ pi Witabas s
sovrastante. | valori misurati indicano un valore medio di permeabilita pariaZ)8fn/s. Questa differenza
puod essere attribuita alla presenza locale di frazioni fini (con passante al setaccio ASTM 200 pari al 20+309
circa) che possono influenzarvalori di conducibilita idraulica alla scala rappresentativa della prova, mentre
amacrescal a il deposito pu, per | dappunto essere ca
a quelli di letteratura.

- Gruppo acquifero Ccostituente il terzo acquifero con tipica struttura multistrato; le falde contenute in questa

uni t” sono denominate fAprofondeod s€l@m/s nea livalirpic di
produttivi.
- Gruppo acquiferoD undéunit”™ costituita da argille e argil
Quest. due ultimi gruppi corrispondono all éunit”™ di

Il tracciato del progetto, viste le sue caratteristiche costruttive interferisce unicamente con la falda freatica del grupy
acquifero A.

Léandamento delle |Iinee piezometriche in cui si ev
N-S; tranne nella zona del Fiume Ticino dove, per effetto del drenaggio esercitato dal fiume stesso, si registra
innalzamento della feh freatica e una direzione di flusso sotterraneo circ&QE

La soggiacenza della falda é influenzata da variazioni stagionali, con oscillazioni anche di alcuni metri in funzione
del regime pluviometrico stagionale annuo e dei periodi di maggior alimentazione della stessa. A tale proposito
sottolinea la particofita della zona dove i valori minimi di soggiacenza sono registrati in estate (rsaggmbre),
periodo di maggior irrigazione dei campi da parte dei canali e di intensa pratica agricola di sommersione delle risai
mentre i massimi coincidono con i mesutunnaki nver nal i . Léoscillazione t
approfondi mento  dell 6ordine di al meno 3/ 4 metri

La falda lungo il tracciato varia d&,90 m a28m dal p.c., ma non sono escludibili locali innalzamenti soprattutto

in prossimita del confine RHoPregnana Milanese.

5.4.INQUADRAMENTO SISMICO

L6individuazione delle zone sismiche del territori
organizzare la prevenzione del rischio sismico. Questa classificazione é effettuata a scala comunale ed e compete
della Giunta Regionale.

Per quanto concerne la classificazione sismica del territorio in esame, si fa riferimento alla legge regionale n. 33 d
12 ottobre 2015 e | 6aggiornamento dell e zone sismidc¢c



APPALTATORE
NOTARI (MANDATARIA)
QUADRIO, S.I.F.EL., C.L.F. (MANDANTI)

PROGETTAZIONE:
ALPINA (MANDATARIA)
STEP, SINTEL, NEXTECO (MANDANTI).

POTENZIAMENTO DELLA LINEA RHO - PARABIAGO
TRATTA RHO - GALLARATE
QUADRUPLICAMENTO RHO T PARABIAGO E RACCORDO Y

PROGETTO ESECUTIVO
RELAZIONE GENERALE DI PARTE B

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
LNO5 32 EZZ RG MD 00 00 006 B 24 DI 109

questo aggiornamento, i comuni attraversati dal tracciato ferroviario sono stati classificati in zona sismica 4, con u
valore di @amaxriassunti per comuni nella tabella seguente.

Comune agmax

Rho 0,044399
Pregnana Milanes 0,041911
Vanzago 0,041332
Pogliano Milanese 0,041263
Nerviano 0,040938
Parabiago 0,039957
Castellanza 0,039026
Busto Arsizio 0,038489

Tabella 10-1: Valori di agmaxper i comuni attraversati dalle opere oggetto di studio.

In sintesi, @l punto di vista sismico:
A | comuni attraversati dal tracciato ferroviario sono stati classificati in zona sismica 4.

A La categoria di sottosuolo da considerare & C e la categoria topografica & T1.

A Ldanal i si

di

suscettibilit?” dei terreni al

f en

accelerazionenassima attesa al piano campagna sono sempre inferiori a 0.1 g per tutti gli stati limite

considerati.
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6. IDROLOGIA E IDRAULICA

6.1.INQUADRAMENTO GENERALE

Le interferenze idrauliche principali incontrate nel&alizzazione delle opere in progetto, sono quedgute

all 6attraversamento del canal e Vil l or e s iattrayessamentoq u a
esistenti) ed all éaffiancament o sehdarid ¥illoresy, ene prevede Id i
spostament o del canal e deefllbuasdseag,u anmeecnet sos adreil d ap esre zci oonn
sede in affiancamento.

Quest. cor si ddacqua costituiscono coll et tnoodalitadar t i
gestione dei manufatti di regolazione idraulica presenti lungo il tracciato.

Il canale irriguo Villoresi rappresenta uno dei principali canali artificiali interferenti con il reticolo idrografico
naturale, oltre ai navigli della Martesana, Grande e di Pavia, tutt'oggi utilizzati anche come vie navigabili.

In particolare, le opere oggetto della parte A risultano interferenti con il Canale secondario Villoresi.

Il derivatore di Parabiago, detto anche canale secondario Villoresi, affianca la linea ferrovitnadgtamehe dal
territorio comunal e di Par abi ago gi usedederrdviaria mpliealaR h o
riduzione degli spazi esistenti lungo la sponda sinistra del derivatarendo un problema di interferenza idraulica.

Il derivatore di Parabiago ha origine, in comune di Parabiago, dal canale Villoresi, presso lo sfiofatesa che

lo alimenta, posto sulla sponda destra dello stesso Villoresi. Il canale assume iniziaimaesg¢zione di deflusso
rettangolare in calcestruzzo. In questo primo tratto & stato anche realimzatsuratore di portata a risalto. Subito

a valle la sezione assume una conformazione in tematwale mantenendo una forma trapezoidale larga di
larghezza pari a circa 7.00+7.50 m.

Dopo circa 500 m dalla sua origine, il derivatore affianca la linea ferroviaria e si mantiene adiassate, quasi
costantemente, finoaRho.n quest o primo tratto, gl i spazi di spo
della sedderroviaria e non é stato necessario prevedere alcun intervento.

Proseguendo verso valle il derivatore di Parabiago incontra una serie di sfioratori latatithehtando altrettanti

canali secondari, distribuendo le sue acque al territorio limitrofgotteazione di portata nel canale produce anche

il restringimento della sua sezione che viene jp&sto ad assumere una forma trapezoidale, con rivestimento in
calcestruzzo e larghezza alla bas8.68D m o anche inferiore.

Il primo punto di derivazione viene incontrato a circa 1300 m dalla sua origine, ovvero dopo 8@ffiancihmento

alla linea ferroviaria, dove il canale incontra un manufatto partitore, costituito dappio sostegno, che preleva

una parte della portata facendola defluire lungo una diramakziené er al e, ortogonale al/l
del partitore, la sezione del canale presentasiningimento segno di una diminuzione della sua capacita di portata,
conformazione giustificata cda sottazione localizzata proprio in questo punto.

Al fine di ri solvere | 6interferenza tr a i $oluzibeercliev at ¢
prevede lo spostamento del canale irriguo, in coerenza con gli spazi richiestcgstrdaione del nuovo rilevato,

ed il suo rifacimento in sezione in calcestruzzo rettangolare.

Il progetto della deviazione del canale secondario Villoresi € stato sviluppato sulth basgievo celerimetrico di
dettaglio eseguito nel marzo 2024.

Il progetto prevede il completo ri f acipereansb.®eriireidvo c o |
canale, e stata adottata una sezione rettangolare, in calcesiezroaggiori dettagli si rimandano agli elaborati
specifici di progetto.
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6.2.INTERFERENZE CON IL CANALE SECONDARIO VILLORESI

Per quanto concerne i sottovia SLO3 ed SLO6 non si riscontrano interferenze con il derivatore di Parabiago; pertan
non sono state previste opere sullo stesso.

Il sottovia SLX1di via Arluno a Pogliano Milaneser esent a unodinterferenza con
comportato |l a necessit”™ di realizzare un sifone cor
separat dal nuovo sottovia in progetto.

Trattasi di un manufatto scatolare in calcestruzzo armato gettato in opera.

La struttura pud essere suddivisa schematicamente in tre elementi di cui due, di raccordo con le condotte esistent
lati del sottovia, speculari. Tutti gli elementi sono costituiti da scatolari che a seconda della posizione si sviluppan
in orizzontaleo in verticale ed hanno spessore di parete variabile.

Le due parti di raccordo speculari sono caratterizzate da una prima zona parzialmente fuori terra, dotata di chiusi

di ghisa per | 6accesso degli operatori, realizzata
esistente.
Dall a zona accessibile si passa alla componente cc

scatolare quadrato con dimensione in pianta 3.00m x 3.00 m e pareti dello spessore costante di 0.5m.

In entrambi gli elementi speculari del sifone lo scatolare con sviluppo verticale ha una altezza dal piano di posa del
prima zona parzialmente fuori terra al piano di posa dello scatolare stesso di circa 7.1 m.

Raggiunta la quota minima della condotta posta sul fondo chiuso dei due scatolari verticali degli elementi specula
a connessione di questi ultimi vi & il terzo elemento.

Questodulti mo el emento =~ posato contro terra, ha un.
degli elementi speculari precedentemente descritti, si sviluppa orizzontalmente, collegando i due elementi a lato, ¢
una sezione identica quella degli elementi verticali e quindi con geometria pari a 3.00m x 3.00m e pareti dello
spessore costante di 0.5m.

| tre elementi descritti sono in continuita strutturale tra di essi e costituiscono il sifone.
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Figura 6-11 Planimetria del sottovia SLX1 erelativo sifone di sottoattraversamento
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Figura 6-271 Profilo longitudinale del sifone in corrispondenza del sottovia SLX1
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~

Il nuovo sottovia SL25 di Via Olona a Nerviapgor e sent a unéinterferenza con
comportato |l a necessit”™ di garaataellacantinait idraulica descanble asistente o r
separato dal nuovo sottovia in progetto.

Il sifone € un manufattscatolare in calcestruzzo armato gettato in opera. Le uniche pautilinsezione del sifone

non risulta chiusa superiormente sono le parti in piano di raccordo con il canale Villoresi esistant® i lati del
sottovia.

La struttura pud essere suddivisa schematicamente in tre elementi di cui due, di raccordo con il canale esistente
lati della sedetsadale, speculari. Tutti gli elementi sono costituiti da scatolari, aperti 0 meno, che a seconda dell
posizione seviluppano in orizzontale o in verticale ed hanno spessore di parebile.

Le due parti di raccordo speculari sono caratterizzate da una prima zona caratterizzata da un canale, parzialme
fuori terra, con sviluppo orizzontale realizzato a contatto con il canale esistente. Dalla zona di raccordo con il cana
esistentegpassa mediante un salto alla componente con sV
scatolara@ettangolare con sezione trasversale 3.40m x 8.20m e pareti dello spessore costante di 0.7m. In entrambi
elementispeculari del sifone lo sadare con sviluppo verticale ha una altezza dal piano di posa della prima zona
parzialmente fuorierra al piano di posa dello scatolare stesso di circa 7.23m.

Raggiunta la quota minima della condotta posta sul fondo chiuso dei due scatolari verticali degli elementi specula
aconnessione di guest. ul t i mi Vi il terzo el eme
orizzontalmenteollegando i due elementi a lato con una sezione identica a quella degli elementi verticali e quindi
con geometria pari 8.40m x 8.20m e pareti dello spessore costante di 0.7m.

| tre elementi descritti sono in continuita strutturale tra di esss#tuisconal sifone.

Per guanto concerne le condizioni al contorno lo scatolare orizzontale e i due scatolari verticali posti ai lat
racchiudono dloro interno il sottovia oggetto di apposito progetto e lo strato di calcestruzzo magro con spessore pat
alS5cmsulqualed o nci di questodédultimo sono posati; a favor e
ad estradosso scatolanézzontale per considerare eventuali getti di compensazione oltre allo stratondiappena
descritto.
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Figura 6-31 Stralcio planimetrico del sottovia SL25 e relativo sifone di sottoattraversamento
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Figura 6-41 Profilo longitudinale del sifone in corrispondenza del sottovia SL25

Il dimensionamento idraulico dei sifoni & ricompreso nel modello idraulico completo di tutto il tratto del derivatore
di Parabiago interessato dagli interventi di risoluzione delle interferenze tra il canale medesimo e le opere d
quadruplicamento dellainea ferroviaria Rh&® ar abi ago. Per maggi or i det t
LNO532EZZRIID0002002A

6.3.IDROLOGIA

La determinazione delle curve di possibilita pluviometrica (CPP) o linee segnalatrici di possibilita pluviometrica

(LSPP) relative all darea di i nteresse stata effe
Lombardia, comeind&et o nel | 6 Al l egato G del RR 7/ 2017.
Nel seguito si riportano i valori ottenuti dall oel
Tr 100 anni Tr 50 anni TR 25 anni TR 5 anni

a n a n a n a n
h>=1h 69.526 0.3326 62.542 0.3326 55.715 0.3326 39.897 0.3326
Figura 6-51 Parametria ed ndi progettoperlepr eci pi t azi oni di durata super
Per il dimensionamento delle opere di drenaggio delle acque di piattaforma e di piccole porzioni di versante si usal
per i valori di pi oggia per durate dell e precipit:

5

Per il calcolo delle curve di possibilita pluviometrica relative a piogge brevi é stata utilizzata la formula di Bell

Tr 100 anni

Tr 50 anni

Tr 25 anni

Tr 5 anni

a

n

a

n

a

n

a

n

h<lh

73.984

0.4843

66.552

0.4843

59.288

0.4843

42.455

0.4843

Figura 6-6 1 Parametri a ed n di progetto perscrosci e piogge orarie
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6.4.IDRAULICA DI PIATTAFORMA FERROVIARIA

Per il dimensionamento del sistema di drenaggio delle acque di piattaforma del corpo ferroviario si & fatto riferiment
ai parametri delle curve di possibilita pluviometrica riportati nel cap@@mer il tempo di ritorno 100 anni.

La raccolta avvienén alcunicasitramite embrici posti sulla scarpata del rilevato, con interasse opportunamente
calcolatoed in ogni caso non inferiore a 15imaltri casi(in trincea o in presenza di muri) tram@i@nalette continye

a sezione rettangolare opportunamente verificata in ogni singolq paste a lato della piattaforma

Per il collegamento dei diversi elementi tra loro e con i recapiti finali sono state inserite tubazioni in PVC rigido
classe SN8 posate in un bauletto di calcestruzzo armato. Nel caso di attraversamenti sotto i binari esistézit in eser
sono stati previsti tubi in CLS posati con la tecnica dello spingitubo.

Lo smaltimento avviene per infiltrazione, nel rispetto del principio di invarianza idrasdicando il Regolamento
Regionale n.7 del 23 novembre 201Y fossi drenanti posizionati al piede del rilevato lungo la linea o in vasche
interrate costituite da moduli prefabbricati in materiale plastico.

Come coefficienti di permeabilita sono stati utilizzati i valori pit cautelativi tra quelli raccolti nelle campagne
indagini del progetto definitivo e quelli risultanti dalle nuove indagini svolte nel corso della progettazione esecutiva.
Per ul teriori dettagl:i S i ri manda alla HfARelazione
ferroviariao.

6.5.IDRAULICA DI PIATTAFORMA  STRADALE

Per il dimensionamento della rete di drenaggio delle acque di piattaforma dei sottovia e delle viabilita interferite si |
fatto riferimento ai parametri delle curve di possibilita pluviometrica riportati nel cagitdlo

Per le aree di nuova costruzione, e stato ottemperato il Regolamento Regionale 23 novembre 2017, n. 7 Regolame
recante criteri e metodi per il rispetto del principio dell'invarianza idraulica ed idrologica ai sensi dell'articolo 58 bis
della legge regieale 11 marzo 2005, n. 12 (Legge per il governo del territorio) (BURL n. 48, suppl. del 27 Novembre
2017). Lo smaltimento delle acque avverra tramite infiltrazione nel suolo, reso possibile da trincee drenanti compos
da pietrisco con porosita minima £/40% oppure da materiale plastico con indice dei vuoti intorno al 95%.

Per i prolungamenti dei sottovia, consistenti in interventi di manutenzione straordinaria 0 ammodernamento, in ct
il progetto non altera lo stato di fatto e che sono gia dotati di rete fognaria, si ritiene che il sistema di drenaggi

esistente possagatam r e | 6all ontanamento dell e acque meteoric
di carico in termini di portat a, in accordo all 6arf
Il sistema di drenaggio delle acque meteoriche pertinenti alla piattaforma stradale dei sottovia prevede la raccolte
mezzo di collettori in PVC e canalette grigliate, ¢

Le acque raccoltdal sistema di drenaggio saranno recapitate nel punto di minima quota dei sottovia in una vasca (|
due vasche distinte) e quindi allontanate a mezzo di un impianto di sollevamento. Ogni impianto di sollevamento
costituito da un sistema di tre o quatttettropompe di uguali caratteristiche, di cui due o tre attive e una di riserva.

Il tempo di ritorno per il dimensionamento della rete di raccolta & di venticinque anni, in linea con le indicazioni del
Manuale di Progettazione RFI, mentre per le staziobtbmpenso e pompaggio e per la verifica del grado di sicurezza
dei sistemi di dispersione € stato assunto pari a cento anni, in ottemperanza del RR 7/2017 e smi.

Prima dell 6invio al recapito finale, saranno i nst a
dovranno garantire il ri spetto dei valori i mit i d
Nei var.i sottopassi previ sti in progett o, I 6i mpi an

controlla il livello idrico con sistemi di misura piezoresistivi installati in apposito vano sotto il livello stradale. Il
sistema di monitoragio é collegato ad un impianto semaforico che resta spento o lampeggiante in evento normale «
che diventa rosso in caso di interruzione dell 6al il

Per maggiori dettagli sui calcoli dell 6idraulica di
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7.STUDIO ACUSTICO
Léattivit?® di monitoraggio in oggetto rappresenta
del Il 6intervento di p-Arona, net trationcempieso tradla dtakiane di Rho e la staRibne di
Parabiago, realizzato attrageo i | guadruplicamento dell 6attuale |
attraverso | ddintroduzione di un piccolo raccordo (°

i ndividuato come i | eRPotemmaménm tefladinekunzi onal e del | 01

In relazione alla necessita di aggiornare le misure realizzate per il P.D. é stata svolta una specifica campagna
monitoraggio finalizzata ad integrare il quadro di riferimento conoscitivo ante operam e alla taratura del modellc
previsionale. In particare, i monitoraggi del rumore hanno lo scopo di:

- caratterizzare | e emissioni di rumore del |l 6a
- tarare il modello previsionale CNOSSESY Rail

Vengono nel seguito fornite le informazioni sulla campagna di monitoraggio svolta in n. 2 sezioni di misura nel
periodo compreso tra gioved?® 15 e venerd?3® 16 febbr:
dati rilevati.

Lo Studio Acustico di PE, rispetto al Progetto Definitivo, recepisce tutti gli aggiornamenti dei dati di base, le
ottimizzazioni gl i adeguament i progettual. del | 6i n;
di fatto delle opereggetto di intervento, risponde al quadro prescrittivo.

L'iter metodologico seguito ricalca le indicazioni delle Linee Guida per il dimensionamento delle opere di
mitigazione acustica ©per l i nee di nuova realizzaz
DT.0037286.10U del 01/07/2010) e pusa® schematizzato secondo una sequenza di fasi di lavoro nel seguito
riportate:

- censimento dei ricettori

- individuazione dei valori limite di immissione

- caratterizzazione delle emissioni ferroviaaitte operam

- livelli acustici di impattopost operam

- dimensionamento degli interventi di mitigazione e livelli acustici di impatto post mitigazione.

8. OPERE CIVILI

L6i mpostazione progettuale ha cercato di favorire,
| 6i ndividuazione di interventi che arrechino il mi |
Il progetto prevede | a realizzazione dell e seguent |

- gallerie artificiali

- ponti di attraversamento idraulico

- sottopassi stradali

- sottopassi pedonali

- sottopassi ciclopedonali (dotati di accesso per disabili e rampe dedicate a peotainde)
- ponticelli nuovi o in prolungamento ad opere esistenti

- muri di sostegno della sede ferroviaria

- muri di recinzione della sede ferroviaria con funzione antisvio
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Rel ativamente all 6 opera di utlizzate tipdlogie struttardlileeetodologie a  d

realizzative analoghe a quanto realizzato nella tratta AV Milorino. Tale scelta énotivata anche da una
prossimita territoriale delle due infrastrutture che proprio nella zoRaafiPregnana si avvicinano, interessando gli
stessi comuni.
Léopera di scavalco =~ realizzat a c o nrealizzazionséprevstatparr a
fasi in relazione alle fasi di esercizio previste.
Relativamente alle opere da realizzare sotto binario, quali sottovia e sottopassi, sono peagsieni tipologie:

- realizzazione di nuovi sottopassi

- ampliamento e prolungamento di sottopassi esistenti

Per la realizzazione dei nuovi sottopassi, sia essi viari che pedonali o ciclopedonali, sono state adottate soluzic

tecniche per I 6infissione dei manufatti ¢ oimensiamit e ni
geometriche:

- Ponti provvisoriadidctStSEIN® &t soastedgno del bin
manufatti scatolari per la risoluzione di attraversamenti pedonali e ciclopedonali. Le velocita di
transito massime previste durante | 6infissi
dimensioni.

- Sistema AESSENO tadotttratvda ais oatneogma del bi n:
scatolarvi ari . Le velocit”™ di transito massi me p
velocita effettivadt r ansi to ~ per, |l egata alla stabilit

degli spostamenti registrati.

I n corrispondenza dei sottopassi viar il @®a degwamd nt
opere esistentiGli interventi prevedono due tipologie di intervento rispetto ai sottovia ed ai sottopassi esistenti:
- sottovia prolupgatbt opaserofidove il manufatto nu
esistente
- sottovia empmtott opaesio fil manufatto nuovo vi

tramite un giunto integrale.
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In funzione delle tipologie dei sottovia e sottopassi esistenti, si adotta il seguente inquadramento normativo:

per i sottovia e sottopasgrolungati(connessi) si adottano le NTC2018 sia per quanto riguarda le verifiche
statiche che quelle sismiche. | carichi variabili da traffico saranno quelli riportati nelle NTC 2018. Il paragrafo

di riferimento che indica | 6 adimguadraten® defihisdordoen giestaC
documento Aprolungamenti di tipo BO.

per i sottovia e sottopasampliati (giuntati e/o adiacenti) si adotta il manuale RFI (Mai2. II_E) al §2.11
Airiclassificazione |inee e circolabilit? | ocomot
verifiche assoggettare | e o0pe mano ritldssificatee Nelaversale cdellan d a
riunione del 04 aprile 2024, | TF conferma | 6indic

per quanto riguarda il codice di traffico e la velocitaetiqorrenza.

Si presentano tra i sottovia e sottopassipliati (giuntati e/o adiacenti) due possibili casistiche: la prima si
verifica quando non si hanno variazioni pleattmetriche del tracciato ferroviario tra stato di fatto e stato di
progetto, senza che intervengano modifiche della geometria esistente (raadicaemolizioni parziali); Il
secondo caso, invece, si realizza in presenza di variazione-gitanetrica e/o demolizione parziale delle
strutture esistenti.

Nel primo caso, una volta vcelauddoriginadetoaucdessieodedertificaton z a
contenente i codici di giudizioirca lo stato di operabilita della struttura e il suo grado di conservazione o
equivalente attestazione rilasciato da RFI; non verra proposta alcuna verifica strutturale in quantc
sostanzialmente non vi sono modifiche tra lo stato di fatto e quelloodeto. Le opere cosi inquadrate si
definiscono in qguesto documento fampliamento di t
Nel secondo caso si renderanno necessarie verifichatetivento localedella porzione ricostituita in
ottemperanza al §88.4.1. delle NTC18 e, globalmenteyr i f i ¢c h e di sersidel B 2.1f1 detMdP & BFI.

Le opere cos?® inquadrate si definiscono in questo

Per una breve descrizione delle singole opere si rimanda ai paragrafi seguenti mentlefip&idme deglstandard

costruttivi ed i criteri di dimensionamento si rimanda agli elaboratiatietto.

Per 1l a valutazione dei criteri e | 6inqguadramento r

acquisire un adeguato l'ivello di conoscenza S

LNO532EZZRGOC0000101
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8.1.SOTTOPASSI E SOTTOVIA
| sottopassi previsti in progetto sono riportati nella tabella seguente:

WBS Comune Descrizione Caratteristiche | Tipologia
Prolungamento sottovia viale Europa Unita km .
SLO2 Vanzago 2+43348 Viario c.a.
SL09 Parabiago Nuovo sottovia via Resegone Kw15977 Viario c.a.
SL10 Parabiago Ampliamentosottovia via Matteotti km 7+92104 | Viario c.a.
. Nuovo sottopasso ciclopedonale Canale Villoresi .
SL26 Parabiago Km 7+468.72 Ciclo-pedonale | c.a.
SL27 Pogliano Prolungamento sottopasso via Arluno kw223.27 | Ciclo-pedonale | c.a.
pa— —— .
SLX2 Vanzago Prolungamento sottovia via Gattinoni km 3+004,5 Viario ca
S.B. Nord
Le viabilit” connesse con i sottovia s onfunzienalieet i |<
geometriche per | a costruzi one de lebkisentssono stateanantenutedel (

caratteristiche delle viabilita esistenti, garantendo il calibro mimithale.
Il prolungamento delle opere ha richiesto, in alcuni casi, la riprofilatura dett@a esistentprevedendo o un
aumento della pendenza esistente (nei limiti di norma) o la traslazione della rampa.
La tipologia strutturale prevista si differenzia in due categorie:
- manufatti realizzati in opera; in affiancamento ai manufatti esistenti

- manufatti realizzate mediante sistema di spi
presenza dell 6.esercizio ferroviario
Le rampe di accesso ai sottovia sono con meidisdstegn@al | &

nelle zone con minor profondita ed in assenza di falda.
| sottopassi sono inoltre suddivisi in relazione alla tipologia di utilizzo prevista. In particolargyreoisbi:

- Sottopassi di tipo viario;

- Sottopassi di tipo ciclopedonale, dove é previsto il traffico sia pedonale che ciclahplercorsi su
sede propria alldéinterno del s ot tadcksh Bhialounie ¢
casi in sostituzione delle rampe sono previsti ascensori per garastifgeiamento delle barriere
architettoniche;

- Sottopassi di tipo pedonale, dove non é previsto il traffico ciclabile.
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8.1.1.SL02

Léintervento prevede il prolungamento del manufatt

adeguamento della viabilita esistente
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Figura 8-1: Planimetria dell'intervento
Il tracciato pud suddividersi in due diversi tratti
T 1 tratto sviluppatosi all 6interno del manufat:t

sovraelevato

9 Tratto di raccordo con la rotatoria esistente, con marciapiede a raso
Dal punto di vista normativo, la nuova viabilita &€ inquadrabile funzionalmente come una strada di categoria F (strac

l ocali) di ambito extraurbano secondo | e ANorme fu
D.M. 05/11/2001.

Come evidenziato nel precedente paragrafo, | a viabi
ambito extraurbanoo in accordo con il DM 05/ 11/ 200

La sezione presenta una carreggiata di larghezza minima pari a 5.50:

1 Corsie da 3.25m;

I Banchine da 0.45m
Le banchine presentano difformita rispetto a quanto normativamente previsto, ovvero hanno una larghezza di 0.05¢
mi nhore rispetto a gqguanto nor mat o. Poich® risulta i/
creare pericolose vazioni di carreggiata, si manterranno banchine con dimensioni analoghe a quelle esistenti
Si prevede una pendenza trasversale di piattaforma unica al 2.5%, per sfruttare il sistema di smaltimento acque
esistente.
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Figura 8-2: Sezione trasversale SL02
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Figura 8-3: Sezione trasversale muri fuori sottopasso
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8.1.2.SL09

Lo scopo del presente documento  quell o di descri
(Parabiago), posto al km 9+159. 77 della tratta in

La nuova opera interferisce con la linea ferroviaria alla progressiva 9+159,77 in corrispondenza della quale il pian
del ferro € a quota 189,07 m e si rende necessaria per il collegamento, attraverso un nuovo ramo di viabilita, tra \
Resegone e via Bupk Il tracciato ha un andamento prevalentemente rettilineo e la connessione del nuovo tracciatc
con la viabilita esistente € realizzata per il tramite di due rotatorie disposte una a nord e una a sud della line
ferroviaria.

La nuova viabilit”®™ ha inizio in corrispondenza del
|l inea avviene alla pk 9+159, 77; i termine dell 6i nt
Per | a realizzazione del |l 6attraversamento si rende

di muri a U per le rampe di discesa e risalita e di muri di controripa in prosecuzione dei muri ad U.

| vincoli progettuali che hanno portato alla definizione della tipologia strutturale riguardano, essenzialmente
considerazioni di tipo viario e di tipo idraulico.

Dal punto di vista viario, & stata adottata una metodologia unica per la definizione di tutte le opere per la risoluzior
delle interferenze viarie, realizzate in affiancamento o in ampliamento alle opere esistenti riferiti alla linea storica.
Nel caso di Via Resegone il nuovo attraversamento €& stato definito in modo da garantire, in corrispondenz
del |l 6opera, unbtaltezza | ibera (misurata dall dintra:d
a 4.50 m.

Figura 8-4: Planimetria di progetto SL09

I vincoli progettuali che hanno portato alla definizione della tipologia strutturale riguardano, essenzialmente
considerazioni di tip@iario e di tipo idraulico.

Dal punto di vista viario, & stata adottata una metodologia unica per la definizione di tutte le opere per la risoluzior
delle interferenze viarie, realizzate in affiancamento o in ampliamento alle opere esistenti riferiti alla linea storica.
Nel caso di Via Resegone il nuovo attraversamento e stato definito in modo da garantire, in corrispondenz
del | oper a, unbdaltezza | ibera (misurata dall dintrad
a 4.50 m.
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Inoltre, le dimensioni degli elementi della sezione trasversale sono state definite congruentemente con |
caratteristiche funzionali dei tronchi stradali da collegare. Sulla base di tali elementi, & stata adottata una sezio!
trasversale costituita da daersie di marcia da 3.75 m, due banchine da 1.25 m; la sezione tipo si completa con

| 6i nser
Léboper a

ment o
real

di
t e

| a
a

di una
i zzat a

pista ciclopedonal e
attraverso un monol. i

rghe:;
Spir

dimensioni interne nette pari a 13.70 m di ba64.@ m di altezza. Le pareti laterali e la di copertura presentano uno
spessore pari a 140cm; la soletta inferiore ha uno spessore pari a 150cm.

Nella figura che segue, si ri porta | a sezione
18209 (~a8Sm &b PF)
|
e 5,
M7
fio_cemaltvione
3
| = =1k
‘ I
RS ‘*g
Figura 8-5: Sezione longitudinale manufatto a spinta
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STRAIO 1 €8 DI USURA {sp. cm )
STRATO IN 6. D1 BINDER (sp- em 15)

Figura 8-6: Sezione trasversale Scatolare

STRATO IN CE. DI USURA (sp. ¢m 5)
STRATO IN GB. 0 BHOER (sp. cm 5) L smun mca b ustRa {s. cn 5)
STRATD M CE. O BINDER (sp. em )
STRATO I £.5. Df BASE (sp. cm 9)
STRATO N MSTO CEMENTATO (sp. cm 70)
REMPIENTO IN NATERALE DA RLEVATD (sp. vor)}

l ongi

A norde a sud del sottovijda sezione trasversale prevede una configurazione corditaastegno atl articolata
secondo 11 conea nordper uno sviluppo complessivo pari a 66erl2 conci a suger uno sviluppo complessivo

pari a72.12m.
0.9m.

Lo6al

tezza

variabile da 3.5m a 7. 35m,

me n
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Nella figura che segue, si ri porta |l a sezione tipo
SEZIONE TIPQ TRA MURQ AD U
scols 150
I Pocanate T Celotie H ]
- o] e o e e

Codtowo stradole in

a0 Cololy sirackse in
closse i chosze DGO
Outne & Coditcer 0 i
2,508 i 2,508 Cobottore in
Jl“\ / pmzsor N przser | obiis
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Asse o troccioments
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ST W CB. B USIRA (s cm 5)
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SIRATD NGB O BNOER (e om 15) mm:g:;ﬁ(z::g)
REVPAENIO B WRTEALE G RLEVS) (3. wer)

Figura 8-7: Sezione trasversale muri ad U

Per il riempimento dello scavo, previsto con scarpate inclinat&/2lia tergo dei muri si prevede materiale
proveniente da scavi opportunamente vagliato e ritenuto idoneo dalla D.L. La parte superiore dello scavo é riempi
medi ante uno strato di terreno vegetal e d¢aimsripeéibsor
riempimento & prevista impermeabilizzazione con guaina da 4 mm piu protezione.
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8.1.3.SL10
Léopera in questi ofheer asbi ago,va medorcroimumendenza del |
Si tratta di una strada urbana di categoria F a due corsie che risulta connessa alla rete di accesso al centro urban
Lébopera  costituita da uno scatolare in c.a. a | u
sostiene i due binari della linea ferroviaria. Lo spessore dei piedritti € pari a 0.90 m.
Si ri portano in sintesi l e informazioni salienti r
1 Comune: Parabiago;
1 Progressiva: 7+921.04 (asse opera);
1 Denominazione: Sottovia Va Matteotti;
9 Area territoriale: Urbana;
9 Struttura: scatolare a luce unica;
1 Luce: L ~ 8.50m;
1 Materiali di costruzione: Calcestruzzo
Iprogetto prevede | 6aggiunta di ul teriori due binar
La nuova configurazione della sede ferroviaria comporta il prolungamento (rispetto allo stato attuale) sul lato pari
del | 6attraversamento viario per una |l unghezza pari

Nella figura che segue, si riporta la planimetria di progetto.

Figura 8-8: Planimetria dell'intervento SL10

| vincoli progettuali che hanno portato alla definizione della tipologia strutturale riguardano, essenzialmente,
considerazioni di tipo viario e di tipo idraulico.

Dal punto di vista viario, & stata adottata una metodologia unica per la definizione di tutte le opere per la
risoluzione delle interferenze viarie, realizzate in affiancamento o in ampliamento alle opere esistenti riferiti alla
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linea storica. Tale metodologia prevede, in corrispondenza del nuovo attraversamento stradale, il mantenimento

quant o

pi %

possibile

del

termini di sezione tragrsale stradale e franco verticale.

e

stesse

caratteri

st

che

del

SO

Nel

caso

di

Vi

a

Matteottdi

poi ch®

6al

tezza

stata necessaria una leggera riprofilatura per il tratto di la strada tra la fine del sottopasso esistente in direzione
pr ol ung ma era.tl anco s tiducé keggermente, passando a 4,58 m, ma & comunque sufficiente al
transito di tutti i mezzi in accordo con il CdS (secondo il quale il franco minimo e paria a 4,30 + 0,20 cm di

margine).

La viabilit?

del |

a strada denomina

ta AVia Matteott |

corrispondenza della quale il piano ferro &€ a quota 184.16 m, e presenta una larghezza carrabile pari a 7 m.

Per | 6opera di attraversamento attual e, a struttur
prolungamento per un tratto pari a 7.92 m
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Figura 8-9: Sezione longitudinale dell'opera
Lungo il tratto in prolungamento, | dopera present a

m di base e 5.20 m di altezza con piedritti di spessore pari ad 0.90 m, fondazione e soletta superiore di spessore |
a 0.90 m. Lungo iinargine sinistro in direzione Stdbrd, & previsto un camminamento di larghezza pari a 1.50 m

del | f

rialzato di 2.25 m rispetto all béestradosso a
di spessore pari a 30 cm, connessi rispattiente al piedritto ed alla fondazione dello scatolare.
Nell a figura che segue, si riporta | a sezione tras:
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Figura 8-10: Sezione trasversale dell'opera

I n corrispondenza dell 6estradosso della soletta su,
due guaine bituminose prefabbricate sovrapposte di spessore 3 mm (guaina inferiore) e 4 mm (guaina superiore).
manto di impermeabilizzazone, appl icato sull 6i mpalcato, sar ™ pr
di spessore pari a 5 c¢cm. La guaina inferiore ricop
piedritti Il ungo i quunaprotekigné coroTINa40@gr/inpedaunga ost i t ui t o
impermeabilizzazione controterra con guaina di spessore pari a 4 mm. In corrispondenza della sezione di attacco
piedritti e fondazione, & prevista la posa di uno strato di cordone idroespansivo.

I n fase di realizzazione dell 6opera in allungament i
relativa all éinnesto con | dattuale viabilit”™ all 6a]
adiacenza alla nuova apein allungamento, sono state previste opere di sostegno provvisionali costituite da paratie
di micropali Dp # 240 mm, armati con tub® 168.3 di spessore s=8 mm, ad interasse i=35 cm.

Nella figura che segue, si riporta la planimetria con la disposizione delle opere provvisionali.

Per quanto riguarda la viabilita, allo scopo di garantire la congruenza del piano viabile nella sezione di attacco tra
| 6opera esistente e | 6opera in prolungamento, nonc|
interesparnta dadtl &#toa prevista una riprofilatura attr
Nel tratto riprofilato & stata mantenuta una sede stradale di larghezza pari a quella della viabilita attuale, ovvero di
larghezza complessiva pari a 7.00 m costituita da due corsie da 3.50 m.

Per quanto riguarda la pavimentazione, come riportato nella figura seguente, & stata prevista una sovrastruttura
stradale costituita da uno strato di usura pari a 4 cm, uno strato di collegamento pari a 8 cm, uno strato di base
variabile di spessore mininpgari a 10 cm ed uno strato di misto granulare di 8cm.
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8.1.4.SL26

La nuova opera interferisce con la linea ferroviaria a progressiva 7+465.600, in corrispondenza della quale il piar
ferro & a quota 183.289 e si rende necessaria per il collegamento, attraverso un nuovo sottopasso ciclopedonale
le due parti di terr@rio separate dalla linea ferroviaria in prossimita del canale Villoresi.

La nuova configurazione della sede ferroviaria comporta la realizzazione di un sottopasso ciclopedonale
Dimensionamento sottopasso 4.00 m x 3.00 m. Lo scatolare in c.a. avra uno sviluppo totale di 27.41 m; la par
realizzata mediante spingitubo sara laidé.25 m, quella realizzata in opera 12.16 m.

PLANMETRIA GENERALE

$

Figura 8-11: Planimetria generale dell'intervento

| vincoli progettuali che hanno portato alla definizione della tipologia strutturale riguardano, essenzialmente
considerazioni di tipo viario e di tipo idraulico.

(! nuovo attraversamento ~ stato defin
(mi surata dall dédintradosso della copertu
e di 2.45 m nella patpedonale.

Le opere provvisionali sono caratterizzate da due berlinesi realizzate con micropali diametro 250 mm disposti cc
interasse di 40 cm e armati con tubo CHS 168.3x8, sormontate da un cordolo di sommita disposte a protezione

ito in modo
ra al punt o

rilevato ferroviario. Labeni e se di sposta parallelamente all dasse f
con interasse di 2.40 m aventi lunghezza complessiva di 18 metri. Altre opere provvisionali sono costituite ds
palancole tipo AZ18 di lunghezza 10 metri a pratezie de gl i scavi di altezza da
dell a progettazione sono state individuate | e fasi

spinta durante | 6esercizio del traffico ferroviari:
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Figura 8-12: Planimetria del manufatto a spinta

Figura 8-13: Sezione longitudinale del sottovia SL26

La fase di inserimento a spinta dello scatolare dovra essere svolta delle demolizioni parziale della berlinese

protezione del rilevato ferroviario, come da schema riportato in figura e da apposito elaborato allegato al progett
esecutivo.

A monte ed a valll
in funzione del profilo di progetto:
da un minimo di 1.10 m ad un massimo di 2.70 m sul lato nord della linea ferroviaria

- daun minimo di 1.50 m ad un massimo di 3.65 m sul lato sud della linea ferroviaria.
La fondazione e | b6elevazione dei mur i ad U present
paramento inferiore a 1.60 m dove | o spessore del |

e dell 6oper a, |l a sezione trasver s:
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Figura 8-14: Sezione trasversale muri ad U

Le opere di finitura prevedono | e impermeabilizza

bicomponente elastica e da guaine bituminose prefabbricate sovrapposte di spessore 3 mm (guaina inferiore) e 4 1
(guaina superiore).

Il sistema di drenaggio viene realizzato mediante la creazione di pozzetti dipendenti, ottenuti con la posa in opera
anelli in cemento armato vibrato forato al cui interno sara posto del materiale arido ad alta permeabilita, posti sot
la soletta di fodazione dei muri a U adiacenti agli scatolari. | pozzetti saranno ispezionabili attraverso dei pozzetti
in c.l.s.vibrato. camerette, di sezione 200x200 cm.
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8.1.5.5L.27

Il manufatto esistente e il relativo prolungamento interferiscono con la linea ferroviaria alla progr. 4+223.27, in
corrispondenza della quale il piano ferro € a quota 165.98, e permettono il collegamento tra le due parti di territori
separate dalla linegerroviaria in corrispondenza di Via Arlunba nuova configurazione della sede ferroviaria
comporta la realizzazione di un prolungamento del sottopasso ciclopedonale esissehtatsipari chee sul dispari

della linea ferroviaria rispettivamente para lunghezza pari a 12.63 m (misura in asse del manufatto) e 4.46 m e
realizzazione di n° 2 rampe di accesso (Rid e lato nord). Nello specifico si rendera necessadart@lizione
parziale del sottopasso esistente (lato dispari) quantificabile in circa 2.25 m.

Dimensioni sottopasso esistente 3.00 m x 2.20 m, lunghezza sottopasso 14.20 m. Lo spessore dei piedritti &€ pa
0.40 m.

Nella figura seguente, si riportao stralcio della planimetria di progetto:

Y.

B

X

&

Figura 8-15: Planimetria dell'intervento SL27

Nel caso di via Arluno, poich® | 6alt ez z aiprofiaturadelat t o\
livelletta perraggiungere urfranco liberodi 2.50 mnd trati di prolungamentoL 6 estr adosso del

copertura sar” posizionato all éattuale quota di 16
Nell a figura che segue, si riporta | a sezione | ongi
‘ = I SOTIORPASSO. vw;m‘:;\y ARG ESISTENTE ' . "
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Figura 8-16: Sezione longitudinale sottopasso
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Loopera presenta una sezione trasversale scatol are
piedritti e fondazione di spessore pari ad 0.50 m, mentre la piastra di copertura ha spessore di 40 cm per mantene
fili della struttum esistente

Nella figura che segue, si ri portano | e sezioni del
And
16&8
g 5
16178
S
8
1 "]EIE
q 0 300 an

Figura 8-17: Sezione trasversale scatolare

I n corrispondenza dell estradosso della soletta su
due guaine bituminose sovrapposte di spessore 3 mm (guaina inferiore) e 4 mm (guaina superiore). Il manto
impermeabilizzazione, applicat sul | 6i mpal cat o, sar”™ protetto da un
pari a 5 cm. La guaina inferiore ricopre | 0ipmttier o

con TNT 400 gr/mq e da una impermeabilizzaziometroterra con guaina di spessore pari a 4 mm.

In corrispondenza della sezione di attacco tra piedritti e fondazione, €& prevista la posa di uno strato di cordor
idroespansivo.

I n fase di realizzazione dell 6opera, si rende nece:
della struttura. Per il contenimento provvisorio delle pareti di scavo, sono state previste opere di sostegn
provvisionali costituite d paratie di micropali Dp# 240 mm, armati con tub# 168.3 di spessore s=8 mm, ad
interasse i=35 cm

Le paratie sontirantat con un ordine di tiranti posto a una distanza di 1.00 m dalla base del cordolo.

I n sommit”™ =~ prevista |l a realizzazione di wun cordol
per 30 cm.
Per quanto riguarda | a pavimentazione del tratto a

massetto in cls di spessore variabile secondo le quote della livelletta stradale sopra il quale & posata
pavimentazione. Per i trattii prolungamento esterni al sottovia & prevista una pavimentazione in Ecodrain. Per
maggiori dettagli si faccia riferimento agli elaborati del progetto stradale.
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8.1.6.SLX2

La nuova opera interferisce conlil@ea ferroviaria a progr. km 3+004,5 S.B, in corrispondenza della quale il piano
ferro € a quota 160.14 e si rende necessaria per il collegamento, attraverso un sottovia, tra le due parti di territo
separate dalla linea ferroviaria in corrispondenzeialiGattinoni. La nuova configurazione della sede ferroviaria
comporta la realizzazione del prolungamento di un sottovia composto da n° 2 scatolari. Dimensionamento sottov
sezione 1 al netto delle opere 9 m x 4.60 m. Lunghezza sottopasso sezioneDiménsionamento sottovia sezione

2 al netto delle opere 9 m x 5.50 m. Lunghezza sottopasso sezione 1: 9.40 m. Entrambi i manufatti presentano

spessori per le solette pari a 80 cm e per le pareti in c.a. pari a 90 cm. La realizzazione di qugsteveperta

demolizione di manufatti esistenti e della copertura (fino a quota estradosso scatolare (158.89 m) della attuale via

accesso e tombamento tramite magrone.

Figura 8- 18 Planimetria intervento SLX2

I vincoli progettuali che hanno portato alla definizione della tipologia strutturale riguardano, essenzialmente

considerazioni di tipo viario.
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Figura 8-19: Sezione longitudinale sottovia

La differenza di quota tra lo scatolare tipo 1 (158.89) e lo scatolare tipo 2 (159.79) viene colmato attraverso un
veletta dalla soletta superiore.

Léboper a
di 4.60 m e 5.50.
Nel |l a fi

presenta una sezione
gura che segue, si ri porta
SEZIONE B-B TIPO 1
(160 14,
_.!l_ ___________________________
o 1158 a0
A —F
g .
43
ol = s SIEMT '
noF oo
< g
(15343
TR T L . ‘ 1“‘1‘—
l'\_um.mu:

| ongitudinal e

|l a sezi

scat ol ar

one tras:



APPALTATORE
NOTARI (MANDATARIA) POTENZIAMENTO DELLA LINEA RHO - PARABIAGO
QUADRIO, S.I.F.EL., C.L.F. (MANDANT]I)
TRATTA RHO - GALLARATE
QUADRUPLICAMENTO RHO i PARABIAGO E RACCORDO Y

PROGETTAZIONE:

ALPINA (MANDATARIA)

STEP, SINTEL, NEXTECO (MANDANTI).
PROGETTO ESECUTIVO COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RELAZIONE GENERALE DI PARTE B LNO5 32 EZZ RG MD 00 00 006 B 50 DI 109

SEZIONE C-C TIPO 2
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Figura 8-20: Sezione trasversale sottovia
I n corrispondenza dell 6estradosso della soletta su
due guaine bituminose prefabbricate sovrapposte di spessore 3 mm (guaina inferiore) e 4 mm (guaina superiore)
manto di impermeabilizzazo n e applicato sull éi mpal cat o, sar’” pr
di spessore pari a 5 cm. La guaina inferiore ricoj
piedritti l ungo i g uunaprotetiohe coroTNBRB4D&gNVMae da unairnpermeéabilizzazione

controterra con guaina di spessore pari a 4 mm. In corrispondenza della sezione di attacco tra piedritti e fondaziol
e prevista la posa di uno strato di cordone idroespansivo.

I n fase di realizzazione dell 6oper a, S i rende nece
scavo, sono state previste opere di sostegno provvi
tubo O 13 %.s710 dn, adsnpemsss iv35 cm.

Nella figura che segue, si riporta la planimetria con la disposizione delle opere provvisionali.

Le paratie sono tirantate due ordini di tiranti. In sommita & prevista la realizzazione di un cordolo 50 cm x 50 cn
all 6interno del quale i mi cropal.i ri sultano annega:
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8.2.INTERFERENZE VIARIE
Le viabilitaprevist in progetto sono riportati nella tabella seguente:

WBS Comune Descrizione

NVK3 | Vanzago Collegamento carrabile Via Weneto e IsMaddalena

NV X2 Parabiago Adt_aguamento a indicazioni Enti Locali della sistemazione incrocio tra via Res;
e via Legnano

NV X3 Parabiago Sistemazione incrocio tra via Resegone e via Galilei

NVX8 | Parabiago | Adeguamento ad indicazione Ente della pista ciclabile lungo canale Villoresi

NVX9 Parabiago Collegamento ciclopedonale tra via Matteotti e via Zanella

Oltre alle suddette sistemazioni sono previsti adeguamenti e modifiche di diversi accessi a rpsidgazghe, a
causa dell 6ampliamento della sede viaria, risulter:
Le sistemazioni individuate, riportate nelle planimetrie di progetto e negli elaborati specificiaeitdizioni ed
accessi, prevedono il ripristino degli accessi mediante la realizzazione di viabilitgo apecifico, prevedendo,
laddove necessario, il rifacimento dei cancelli e degli accessi interesdatiatai

8.2.1.NVK3
Inlineacoquant o prescritto dal Cl PE, |l 6i ntervento in p
la localit”™ Isola Maddalena che viene-Aiomt err otto d:.

Figura 8-21: Aerofotogrammetria del sottovia esistente

La viabilit"® -~ classificabile come AStrada | ocal e
geometriche per |l a costruzione delle stradeo di cu
per il contenimento delle velii@ massime consentite lungo il tratto di nuova realizzazione (andamento planimetrico
flessuoso e opportuna segnaletica).

Nel |l 6ottica del ri faci mento parziale, ' a normativa
prevede che vada prodotta wuna relazione relativa :
progetto, del livello diisurezza.

Léintervento prevede |l a realizzazione di un ramo d
via Veneto che viene meno con il prolungamento del
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Tale collegamento avviene sopra al prolungamento del sottopasso viale Europa Unita al km 2+433.48 (SL02) e de
relativa viabilita. |
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Figura 8-22: stralcio planimetrico progetto NVK3
Dal punto di vista normativo, | 6intervento si i nqu
D.M. 22/04/2004.
Nonostante il DM2001 prevede che per tale tipologi:

e stata comunque imposta una Vp,max pari a 15 km/h in base alla quale sono stati dimensionati gli elemer
geometrici planimetrici e altinteci piu vincolanti del tracciato.

La sezione corrente prevede una larghezza complessiva di 7.50 m, caratterizzato da:
1 Corsiada 2.50m;
1 Banchine da 0.25m
1 Marciapiede sul lato destro da 1.50 separato dalla carreggiata da cordolo insormontabile largo 0.50m e al
0.20 m.

1,50

Figura 8-23: Sezione trasversale tipo
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E prevista una scarpata inerbita con pendenza pari a 3/2.
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8.2.2.NVX2

Nella presente relazione vengono illustrate e descrittanatteristiche tecniche relative alla nuova sistemazione
dell 6interRegégoreteavivaalegnano nel comune di Par
potenziamento della linea Rhdrona, tratta Rhé Gal | ar at e, nelll ib@aarbheée ntoo dad !l Igdus
due binari attraverso | 6ampliamento della sede fer
realizzazione di nuove opere e viabilita e la modifica di alcune viabilita esistenti.

L6intervento  propedeutico alla realizzazione del
Nella figura che segue, si ri porta uno stralcio pl

Figura 8-24: Aerofotogrammetrico dello stato di fatto

La nuova intersezione  realizzata sul medesi mo se
infatti la presenza di accessi carrai, lotti privati e attivita produttitigianali ha vincolato la posizione e la geometria
d el | o6ntorditageguansento.

Di seguito si ri porta una foto illustrativa dell a
via Resegone.

Lé6intervento  da considerarsi come un adeguament
configura come una intersezione a raso con circolazione rotatoria di cui al D.M. 19/04/2006. La tipologia di
intersezione non rientratraleraiat i e fist andardo e pertanto, = stata
traffico ed  stato sviluppato uno specifico studi

completa piu avanti, si anticipa pero che le verificheno dato esisto positivo.
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Léintersezione a T esistente  stata risolta medi

di forma bicentrica come riportato nella figura seguente.

Figura 8-25: Stralcio planimetrico rotatoria NVX2

ar

La rotatoria presenta quattro bracci di ingresso e uscita, ovvero i tre rami di intersezione esistente di via Legnanc
via Resegone e il nuovo ramo costituito dalla nuova viabilita SL09 di sottopasso alla linea ferroviaria.
Per quanto riguarda le caratteristiche geometriche, la rotatoria € composta da due cerchi di raggio esterno pari a 11
m posti a una distanza di 28 m tra i centri. La sezione trasversale stradale adottata € composta da anello giratori
una corsia di maia di larghezza pari a 7.00 m e banchine laterali pari a 0.50 m, per una larghezza della piattaform,

stradale pari a 8.00 m.

I rami di innesto presentano corsia in ingresso con larghezza pari a 3.50 m e corsia in uscita di larghezza 4.50m.
La sede stradale & contornata da percorsi-giettonali e pedonali in parte esistenti (sul lato nord) e in parte di
progetto per la ricucitura e deviazione dei percorsi esistenti.
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8.2.3.NVX3

Nella presente relazione vengono illustrate e descritte le caratteristiche tecniche relative ak#sternaaione

dell 6intersezione tra via Buozzi e via Galilei nel
potenziamento della linea Rhdrona, tratta Rhéd Gal | ar at e, nel |l 6ambito del qu
due binariattraer so | 6ampl i amento della sede ferroviaria
realizzazione di nuove opere e viabilita e la modifica di alcune viabilita esistenti.

L6intervento  propedeutico alla realizzazione del
Nella figura che segue, si ri porta uno stralcio pl
Figura 8-26: Aerofotogrammetria dello stato di fatto

Lanuova nt er sezione  realizzata sul medesi mo sedi me
urbanizzato, infatti la presenza di accessi carrai, lotti privati e percorsi ciclabili esistenti hanno vincolato la

posi zione e | a geoegudmeritoa del | 6i ntervento di ad
Léintervento da considerarsi come un adeguamento

configura come una intersezione a raso con circolazione rotatoria di cui al D.M. 19/04/2006. La tipologia di

intersezione adottata e del tipo totéga compatta avendo un diametro esterno della corona giratoria pari a25,50
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Figura 8-27: Stralcio planimetrico rotatoria NVX2

La rotatoria presenta tre bracci di ingresso e uscita, ovvero i due rami di intersezione esistente di via Buozzi e via
Galilei e il nuovo ramo costituito dalla nuova viabilita SLO9 di sottopasso alla linea ferroviaria.

Per quanto riguarda le caratteristiche geometriche, la rotatoria hagdesorétg un diametro esterno di 25,50m,

un anello giratorio a una corsia di marcia di larghezza pari a 7.00 m e banchine laterali pari a 0.50 m, per una

| arghezza dell a piattaforma stradale pari ard8. 00 m
9,50m.

I rami di innesto presentano corsia in ingresso con larghezza pari a 3.50 m e corsia in uscita di larghezza 4.50m.
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8.2.4.NVX8
Il progetto prevede quindi la realizzazione di una pista ciclopedonalsubiece una deviazione rispetto alla
ciclopedonal e esistente. La pista ciclopedonale di
(km7+468.72), in prossimita del canale Villoresi, e si estende per una lunghezza di 120m circa (cdmpreso
sottopasso e |l e rampa dbéapprocci o) Nella figura c

della viabilita in oggetto.
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Figura 8-28: Aerofotogrammetria dello stato di fatto

Léintervento di progetto consiste in una variante
per unbéestesa di circa 120 m.

Tale variante ha lo scopo di sottopassare la linea ferroviaria Gal&hte(4 binari) mediante la nuova opera in
progetto denominata SL26.

Dal punto di vista normativo, | 6intervento  cl assi
accordo con il DM 557 del 30/11/1999 e la larghezza della stnsma pavimentata e pari a 4 m.
Léandamento altimetrico pi aneggiante e si preved

brevi rampe in approccio allo scatolare SL26.
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Figura 8-29: Stralcio planimetrico NVX8

La pistaciclopedonale in progetto ha una larghezza di 4.00 con pendenza trasversale pari a 0,50 %.
La pista é interamente compresa tra i muri del sottopasso SL26.

Le acque meteoriche convogliate verso | 0esterno so
pista.
SEZIONE TIPO SOTTOVIA
scala 1:50
4.00
0.50 2.50 N 1.50 050

f Strato di usura di asfalto colato sp. 2 cm

_n°4 tubi corrugati @150 posali

f sottopavimento per impianti e ?Msﬁettn cementizio sp. 30 cm

2.60

sottoservizi
IIII Riempimento in cls variabile

Canaletta in cls vibrato con
telaio zincato incorporalo e griglia zincata

Platea di varo

.
\

Magrone sp. 15 cm

S —

Figura 8-30: Sezione trasversale manufatto a spinta
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scala 1:50

4.00

Strato di usura di asfalto colato sp. 2 cm

250 | 1.50 3'650'1/
T o Massetto cementizio sp. 30 cm
n°4 tubi corrugati @150 posati v e /
__/—Riempirnentn in cls variabile

[ sottopavimento per impiantie
oy Canaletta in cls vibrato con
] /_ telaio zincato incorporato e griglia zincata

I'II sottoservizi
- /Magmne sp. 15 cm

2.45

Figura 8-31: Sezione trasversale dei muri fuori dal manufatto
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Nellapresente relazione vengono illustrate e descritte le caratteristiche tecniche relative alla realizzazione della nuo
pista ciclopedonale che ricade nel potenziamento della linea Rhana, tratta Rhad Gal | ar at e, nel |
quadruplicamaheol dekebhdéattre binari attraverso | 6am
del |l dintervento  prevista infatti |l a realizzazi on
Lé6intervento risponde all a pr e Pavraeszeregipristina®il ®lEegamént® pr
ciclopedonale tra via Zanella ed il camminamento lungo viale Matteotti in corrispondenza del sottopasso ferroviario
da ampliare, attwual mente svolto da via Morosini. f
1 progetto della nuova ©pista ciclopedonale di pr

collegamento tra via Morosini Zanella e viale Matteotti, in localita Parabiago, in corrispondenza del camminament
esistente e in prossimita dektspasso ferroviario

Figura 8-32: Aerofotogrammetria area di intervento

L6intervento prevede |l a realizzazione di una nuova
Il tracciato & statdnterposto in una fascia compresa tra la recinzione ferroviaria e un muretto perimetrale di un
capannone industriale. La lunghezza dell dintervent







































































































































