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1. INTRODUZIONE

1.1.SCOPO DEL LAVORO

1 presente Studio Acustico riguarda |l a progettazi
Arona, neltratto compreso tra la stazione di Rho e la stazione di Parabiago attraverso un quadruplicament
del |l 6attuale | inea, nonch® | a zona prossima a Bust
lalineaFS e quelladi FerrovieNord®iho. Tal e intervento  individuato

Potenziamento della linea.

La t RlotfParabiagdd @ parte integrant e -Glaelllladraastseedt,t oc hter aas psol
al tratto terminale verso Milano di di verse dirett
generale — inserit otegileldicd allmb. 443/8001deeptevede il pgieaziaments, pper fasi

funzionali, della linea ferroviaria Rh@allarate, ed € finalizzato all'incremento delle potenzialita del trasporto
regionale sulla direttrice del Sempione. Lanmi fase funzionale, pensata quédse minima funzionalegli
interventi compresi tra la stazione di Rho e la radice lato Gallarate della stazione di Parabiago, nonché la realizzazic
del ARaccordo YO di collegamento tra | a |Iinea F.S.
diBustoA si zi o, creando dungque un itinerario di access

Il tracciato € geograficamente ubicato a Rovest del capoluogo lombardo ed interessa la provincia di Milano
corrispondente con la fascia di territorio di studio compreso nei comuni di Rho, Pregnana Milanese, Vanzagc
Pogliano Milanese, Nerviano, Parajpia Canegrate, Castellanza e Busto Arsizio.

Lo Studio Acustico di PE, rispetto al Progetto Definitivo, recepisce tutti gli aggiornamenti dei dati di base, le
ottimizzazioni gli adeguamenti progettuali dell &i n:
di fatto delle opereggetto di intervento, risponde al quadro prescrittivo nel seguito riassunto.

Pogliano,
Milanese>

s
Wy )
Pregnana
Milane' 3

Vanzago

Figura 1-17 Inquadramento intera tratta Rho i Gallarate
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3 SECONDY LOTTO COSTRUTTIVO
QUADRUPLICA| {TO RHO - PARABIAGO

CERRD WAGTIRE

=oom TT0 o8 TRUTT!
5.8 E/LEGNANO

LEGENDA

INTERVENTO DI PROGETTO CONFINLAMMINISTRATIV

W Cuadrupicamento mprogettc 0 teewesees Provinciai FERMATA DI
. NERANO

W,

N,

— ComMUN

E— Raccordo V"

P.RG. diRno

B SazioneFermata di progeto

N Siwione/Fermata esisterte

m— Linee ezistent

PARTI FROGETTUAL OGGETTO DI INTEGRAZIONE E AGGIORNAMENTC
Modaifiche puntuall o local

Mod1ea al progenia ol un opera (Fors eul’ Flume Clona e Viadat sulo ARG
Scolmators Clona,

Wodea al progetto cela varisnte aree R 1R

+ Pet le altre pars di progetto mockfcats, di natura difusa (Mocifica al Spaiogico defle ] o \ 3 \
bamere acuztiche. sl progeto setams ol Crenaggio celie acue di eace e ol setama QUADRUPLICANIENTO RHO - PARABIAGO i annaed | &
ot cartriasase) o s oo b s Lorws cotmmrs ' i Lovie comtourT

] SLORUNG P o,
\ndividuazions o carafierizzazions defie pert progeituel aggetio di infegrazione o . -
sggomamenta” IMDL130D22NSSAD0010 014 - D44] 5 )

Figura 1-27 Corografia delle opere in progetto

wvo

1.2. PRESCRIZIONI

Sono nel seguito riepilogate, in relazione alle prescrizioni degli Enti, le prescrizioni riferibili allo studio acustico
del | 6esercizio ferroviario e i capitoli ed el abor at
Le prescrizioni riportate fanno riferimento al lotto 2 di intervento, di cui € sviluppata la progett@zicomune di

Rho non é sostanzialmente irssatalalle barriere antirumore previste sul tracciato oggetto di intervento)

Si segnal a che il AiProgetto Esecutivoo (PE) — stat
coerenza con il AProgetto Definitivoo (PD) posto a
con riferimento a quanto noordato nel tavolo tecnico con ITF.
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ENTE

RIF ATTO

PRESCRIZIONE-OSSERVAZIONE

RECEPIMENTO DEl
CONTENUTI

M.T.E.

Parere CT VIA/
310 del
12.09.2022

Condizione ambientale 8, Macrofase Ante Oprg
Fase PE, Ambito di applicazione Rumore
Vibrazioni.

Dovra essere aggiornato in coordinamento

| 6osser vat orcensimeatndei rieettdri
in quanto quello attuale risulta datato, ed a seguit
tale adeguamento dovra altresi essere esegui
determinazione dei valori limite in caso di prese
concorsuale di infrastrutture dei trasporti second
indicazioni del DM 29.11.2000 a dovrann
conseguentemente al censimento ed alla revision
valori limite concorsuali, essere ridimensionati
adeguati gli interventi di mitigazione progettati

L6Osservatori o Ambient g
i punti di monitoraggio comprendano postazi
presso ricettori collocati nelle adiacenze di elem
costruttivi particolarmente rumorosi, quali fasci
scambi, eventuali giunti dei binari, arre danovra,
ecc. L6Osservatorio
assicurarsi che, a seguito del monitoraggio in fas|
esercizio, nelle situazioni piu critiche in cui dovess
evidenziare ulteriori superamenti anche a seguito ¢
realizzazione delle barriere, ilcorso ad eventual
interventi diretti ai ricettori sia evitato o limitato if
considerazione di questioni tecniche, economichg
ambientali che lo stesso Osservatorio dovra Valutq
Analogamente, fermo restando quanto previstg
materia di Piani di risanamento di cui al D
29/11/2000, dovranno essere indicate dpere
mitigative da adottare per riportare a norma
eventuali superamenti dei limiti normativi in fase
di esercizio.

Come fase di lavorg
preliminare al PE acustico
stato realizzatg
| 6aggi ornamen
censimento ricettori.

Cfr Capitolo 4

Elaborati grafici

LNO532EZZN6IM0004006-
LNO532EZZN6IM0004015
LNO532EZZSHIM000400%
LNO532EZZSHIM0004018

I PE acustico identifica
ricettori per i quali € necessar
procedere a verifiche

eventuale realizzazione

intervento  diretto. Quest
attivita rimangono in capo
RFI.

M.T.E.

Parere
CTVA/1509
del 23.05.2014

9.6 Dovra riportarsi, al di fuori delle fasce
pertinenza d el | daissifi¢aziomig
acustiche comunali per i ricettori sensibili
individuati.

Sono state analizzate
scaricate dai siti comunali |
ultime versioni approvate dell
Classificazioni Acustiche
Comunali.

Le Tavole
LNO532EZZN5IM0004003
LNO532EZZN5IM0004007
riportano la suddivisione in
cl assi di zon
del |l 6ambi to d
m.
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ENTE RIF ATTO PRESCRIZIONE-OSSERVAZIONE RECEPIMENTO DEI
CONTENUTI
Nel capitolo 3.9 & presenta
una  sintesi  degli  att
approvativi comunali.
Regione D.G.R. N. I PE acustico identifica
Lombardia X/1264 del ricettori per i quali € necessar
24.01.2014 procedere a verifiche
eventuale realizzazione
2.4.6 Ove necessario le barriere antirumore dovrg '”t?f_"? nt_o d|retto._ Quest
. . Lo . attivita rimangono in capo
essere integrate camterventi diretti sul ricettore . RE]
Cfr. Capitolo 10.3
Tavole
LNO532EZZP6IM0004005
LNO532EZZP6IM0004016
Regione D.G.R. N. Sono state scaricate dai g
Lombardia X/1264 del comunali le ultime version
24.01.2014 approvate delle Classificazio
2.4.7 Dovra riportarsi, al di fuori delle fasce Acustiche Comunali
pertinenza dellinfrastruttura, le classificazioni Le Tavole
acustiche comunaliper ricettori’ sensibili individuati LNOS32EZZN5SIMO0004003
LNO532EZZN5IM0004007
riportano la suddivisione in
cl assi di zon
del |l 6ambito d
Comune di| Deliberazione | 8. Barriere antirumore.
Pregnana Giunta Dall' esame dello Studio di Impatto Ambientale e
Comunale n,| Progetto Definitivo si evince l'utilizzo di tipologia (
147 del| barriere individuate da RFI come standard nazio
11.12.2013 di riferimento per tutte le nuove realizzazioni.
barriere hanno una base in calcestruzzitdizza fissg
2 m, sulle quali vengono inseriti pannelli in accig
modulari in altezza in relazione alle necessita, fin
un aIFe_zza_ ma}35|ma_d| 7,6 m. La tlpolog_|a preved Lo studio acustico di PE h
possibile impiego di pannelli trasparenti, ad alte . ..
: . X X considerato un coefficiente
fissa (immediatamente g la base in calcestruzzo f bi to intermed
di altezza massima di 1,5 m, nei tratti in cui gli am onoassorbimento . .
Lo . , rappresentativo di tipologie ¢
attraversati richiedano un alleggerimento dell'effq barriere A mi
di muro continuo oppure siano presenti affacci trasparenti
direzione barriere a breve distanza. Si chiede, da '
preseaza di forte urbanizzazione di tipo residenzi
lungo la linea ferroviaria che attraversa Pregn
Milanese, la realizzazione Harriere che non creino
potenziali limitazioni di luce diurna ed impatti sull’
areazione e visualén particolare per quantoguarda
i piani bassi. Si propone, fermo restando la gara|
del rispetto dei limiti di rumore, I' utilizzo di elemer
trasparenti posizionati in funzione dell' altezza d¢
affacci, di diverse modalita di mitigazione del rumg
che agiscano sulle sorgefmediante ammortizzator
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di vibrazioni, dispositivi in gomma e acciaio ecq
sugli edifici esposti al rumore e sulle aree a rido
delle barriere stesse (mediante interventi
mitigazione a verde) con l'obiettivo di minimizzare
impatti, di ottimizzare e/o contenere I' altazdelle
barriere stesse.

Comune di

Vanzago

21239
9/12/2013

del

elaborazione di uno specifico studio relativo g
barriere antirumore per garantire linstallazione
Comune di Vanzago di barriere trasparenti e
minore impatto visivo possibile, minimizzando gl
effetti derivanti dalla presenza di un muro, in alc
casi alto 7 metri, al centro del paese,;

Comune di

Vanzago

21239
9/12/2013

del

anticipazione degli interventi di mitigazione acust|
sulle abitazioni per le quali le simulazioni effettug
segnalano ilnon rispetto dei limiti sonori interni
previsti dalla legge;

La progettazione esecutiva
realizzazione degli interven
diretti sono a carico di RFI

Comune di

Vanzago

21239
9/12/2013

del

4. per quanto concerne la realizzazione delle bar
antirumore:

a) la prescrizione dettata dal C.I.P.E. sul preced
progetto deynitivo pre
funzionalita delle barriere antirumore previste
progetto definitivo in approvazione al fine
consentire un migliore inserimento paedaticp delle
stesse, il soggetto aggiudicatore provvedera
apportare non sostanziali modifiche al tipolog
attualmente in uso in maniera tale da prevedere
di barriere in cemento fino all'altezza di due met
trasparenti per le porzioni di bagra eccedenti i du
metri di altezza. Inoltre, dal lato della barriera
interessato dalla circolazione dei treni, laddg
ritenute utili, dovranno essere previste apposite ma
atte a consentire la crescita di piante rampicanti al
di ottenere unasignificativa schermatura dell
porzione di barriera in cemento. Sara onere
soggetto aggiudicatore la messa a dimora delle p
di cui trattasi':

Comune di

Vanzago

21239
9/12/2013

del

Come e possibile costatare dagli elaborati di prog
le barriere antirumore che saranno installate lung
linea ferroviaria in territorio del Comune di Vanzag
prevedono in alcuni tratti la presenza di pann
fonoassorbenti completamene opachi. \doalta che
risulta in contrasto con la necessita di garantir
migliore inserimento paesaggisticalelle barriere ne
contesto urbano.

Lo studio acustico di PE h
considerato un coefficiente

fonoassorbimento intermed
rappresentativo di tipologie ¢
barriere i m4

trasparenti.

Comune di

Vanzago

21239
9/12/2013

del

Considerato che linfrastruttura ferroviaria attrave
esattamente il centro del nucleo abitato di Vanzg
risulta evidente la necessita di provved
allinstallazione, lungo tutta la tratta comunale,
barriere antirumore trasparenti in grado di

Lo studio acustico di PE h
considerato un coefficiente

fonoassorbimento intermed
rappresentativo di tipologie ¢
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garantire una maggiore luminosita e soprattuttg
evitare lo spiacevole effetto di netta separazione t
due parti del paese.

barriere i mi

trasparenti.

di| 21239

9/12/2013

Comune
Vanzago

del

La presenza di un muro fisico, in alcuni casi alto

7 metri, al centro del nucleo abitato rappresenta
soluzione inaccettabile anche in presenza
mitigazioni a verde. Una vera e propria frattl
territoriale con il conseguentgeturpamento della
gualita paesaggistica e visiva I'eliminazione dellg
continuitd urbanistica. Tale situazione rende qu
necessario un notevolsforzo architettonico e
un‘attenta progettazione da un punto di vista
tecnico ed esteticache, discostandosi dal tipologig
stardard attualmente in uso, punti come pri
soluzione alla  realizzazione  di barriere

"completamente trasparenti”. Solo nel caso in cu
risultasse impossibile garantire la mitigazione acus
prevista per legge, si chiede per la parte
calcestruzzo, I'utilizzo di soluzioni che possano ridy
limpatto causato dall'inserimento delle barriere

contesto urbano eootemporaneamente risolvere
problemi legati dalla difficile e costosa manutenzig
delle mascherature a verde;

Lo studio acustico di PE h
considerato un coefficiente

fonoassorbimento intermed
rappresentativo di tipologie ¢
barriere i mi

trasparenti.

Le specchiature trasparer
sono state inserite prossimita
di ricettori residenziali cos
come gia prescritto. |l muro ¢
sostegno  non pud  esse
modificato in quanto part
fonoassorbente e funziona
all'abbattimento del rumore.

In fase di PE al fine di limitarg
impatto dei presidi acustic
sara valutata applicazione de
emissioni treni merci co
riferimento alle STI NOISE.

di| 21239

9/12/2013

Comune
Vanzago

del

inoltre, sempre allo scopo diinimizzare gli impatti
delle barriere antirumore, si chiede la possibilita, |
accordo con i cittadini frontisti, di compensare
riduzione in altezza delle barriere conterventi
diretti sugli edifici espostial rumore. Tale soluzion
garantirebbe il rispetto dei limiti di emissione son
previsti dalla legge e l'inserimento di barriere pit bz
€ meno impattanti sul territorio comunale;

Lo studio acustico di PE, &
fine di ridurre gli interventi
diretti  sugli edifici, ha
considerato per i treni merci, i
accordo con RFI ITALFERR
il riferimento alleSTI NOISE

di| 21239

9/12/2013

Comune
Vanzago

del

si chiede la verifica, durante la fase di progettazi
esecutiva, durante la cantierizzazione e la mesg
esercizio della  nuova linea  ferroviari
dell'ottemperanza a quanto previsto dg
zonizzazione acustica approvata dal Consigli
Comunale di Vanzago con Deliberazione n.31 de
giugno 2011; sia per quanto riguarda la situazione
operam e il futuro servizio ferroviario sia per qua
concerne i lavori previsti durante la fase
cantierizzazione

La zonizzazione acustic
comunale & stata inserita ne
tavole xxx fino ad una distanz
di 500 m dal tracciatq
ferroviario e considerata nel
verifiche  previsionali  di
impatto del PE
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Lo studio acustico allegato al progetto definitivg
stato effettuat@onsiderando un numero di treni me
pari all'attuale, ovvero 20 tracce. Come gia anticig
in precedenza si chiede che la tratta f&@larate sig
dedicata esclusivamente al traffico passeggeri e
tale traffico sia limitato a 18 ore giornaliere

Lo studio acustico di PE h
adottato il modello di esercizi
comunicato da RFI

In subordine risulta strettamente necessario gara
che il numero di 20 treni merci giornalieri g
considerato il limite massimo per la linea.
eventuale aumento di tale numero invaliderebbgq
simulazione acustica effettuata con consegu
superameto dei limiti acustici previsti dalla leggg
Una situazione che produrrebbe disagi inaccett:
alla cittadinanza con particolare riferimento
recettori sensibili lungo la linea;

Lo studio acustico di PE h
adottato il modello di esercizi
comunicato da RFI

e) nella documentazione di progetto € possi
leggere: "gli interventi proposti consentono, infatti
riportare la maggior parte dei ricettori entro i limiti
norma. | livelli sonori nel periodo diurno si attesta
in corrispondenza di tutti i comundella tratta
mediamente tra i 50 dB{A) e i 55 dB(A). Ci
nondimeno permangono alcune situazioni di imp
residuo che, anche considerando in via cautelativ
coefficiente di fonoisolamento degli infissi esiste
pari a 20 dB, determinano situazioni gnpatto
interno. Per tali ricettori comunque, successivamg
alla realizzazione delle opere di mitigazione, v¢
opportunamente verificato il rispetto del limiti inter
ricorrendo- ove necessarioa mitigazioni dirette sugl
stessi .

Si ritiene indispensabile per tali abitazioni

previsione e realizzazione di interventi di
mitigazione diretta da attuarsi sin dalla fase di
cantiere, senza attendere le verifiche del rispetto
limiti nella fase di esercizio. Interventi di -prevenzig
che permetteranno ai cittadini coinvolti di non trovg
nella situazione di sopportare disagi in attesg
soluzioni senza alcuna garanzia sulle gestiche di
realizzazione e sulla conseguente coper
economica;

La progettazione esecutiva ¢
realizzazione degli interventi
diretti sono a carico di RFI

ENTE RIF ATTO
Comune di| 21239 del
Vanzago 9/12/2013
Comune di 21239 del
Vanzago 9/12/2013
Comune di| 21239 del
Vanzago 9/12/2013
Comune di| M_Inf.Gabinet
Canegrate | to.RegistroUffi
ciale
1.0001867.17
01-2014

a. Si osserva pertanto l'assoluta mancanza di inter
di risanamento acustico sul territorio del Comuneg
Canegrate, in particolar modo per quanto rigug
l'area dellascuola primaria di primo grado "Aldo
Moro" in via Redipuglia, posta al limite dell'arez
dintervento del primo lotto dei lavori ch
richiederebbe il prolungamento delle barrig
antirumore e del filare arboreo.

La PE ha progettato g
interventi di mitigazione de
rumore in accordo allz
normativa nazionale vigents
considerando  gli  edific
sensibili presenti sul territorig
incluse le scuole, entro 500
di distanza dal tracciat
ferroviario.
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Léedi ficio ri
fuori del Il 6am
Circa |l a galleria deno
presso la frazione Lucernate, si osserva che le bai
fonoassorbenti in prossimita della medesima s Glii . L -
realizzate al suol o, m i interventi relativi al binario
di circa m 9,00, con conseguenza che viannessung ;srsv[ja;g?;santae Iad?/,gr:gno )
protezione contro il rumore dei mezzi che passan sugcessivo appalto
di sopra del manufatto (vedi sez. A 44 elaborato
MDL 1 00 D 26 W9 CS0000 007 A del
15.7.2009).
MIC. Parerel "M_INF.TFE. Lo studio acustico di PE h
Integrativo REGISTRO considerato un coefficiente
UEFICIALE.L fonoassorbimento intermed
0000567. rappresentativo di tipologie ¢
barriere A mH
trasparenti.
Le barriere antirumore dovranno avere specchig Is_cemos:c,rt):tce Cihnlsg:irti intra;zg;rri:
trasparenti almeno nei centri urbani storici e rece di ricettori residenzFi)aIi oS
dovra altresi essere valutata la possibilita di realiz come gia prescritto. Il muro d
il muro di recinzione e il murali sostegno dellg sostegno  non ph(‘) essa
barriere stesse il pil basso possibile con ford modificato in quanto part
trasparenti in modo da garantire la permeabilita vis f '
onoassorbente e funziona
all'abbattimento del rumore.
In fase di PE al fine di limitarg
impatto dei presidi acustic
sara valutata applicazione de
emissioni treni merci co
riferimento alleSTI NOISE.
DGR "Deliberazione| Rumore e vibrazioni Si rimanda alla Relazione (
Regione N° X1/7032 | Considerata la documentazione depositata | Ottemperanza opportunamer
Lombardia | Seduta del atti, e in particolare le integrazioni predisposte| Predisposta
26/09/2022 Proponente:
Procedura  di _con il progetto esecutivo, dovra essere prod
VIA nazionale| yng  r el azione attes
Cod. regionale ,itemperanza alle prescrizioni relative a
SILVIA . N
VIA207-MA rumore e vibrazioni della DGR 1264 dg
Cod.  Autorita| 24/1/2014 e parere 1509 del 23/5/2014 d
competente Commi ssi one tecnica
MiTe ID-VIP | Ambientale. La relazione dovra essere trasm
6028 alla competente autorita regionale per la VIA;

-dovra essere attuato un monitoraggio acug
post operam ynalizza
dei limiti di rumore. Al termine del monitoragg
dovra essere predisposta e trasmessa ai Co
interessati, ad ARPA ed alla Autorita region

competente pela VIA una relazione sugli esi
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del monitoraggio riportante i livelli di rumon
rilevati, la valutazione circa la conformita
i miti e | 6i ndi cazi ¢
misure di mitigazione acustica che a seguito
monitoraggio risultassero necessarie nonchég
tempi previstiper la loro attuazione;
Comune di| "C_G324 O) Barriere foneassorbenti:
Parabiago AOOCCMOL | 1) In cc_)rr?spond_enza delle sottovie/v_igdotti fe:_rrovi Lo studio acustico di PE h

P- - per migliorare il decoro urbano e mitigarne l'impa . .
visivo - si richiede la previsione sulla pannellaty conS|deratq un coefﬁuente

20210018164 q . P A P fonoassorbimento intermed

29.06- elle bgrrlere fono-agsorbentl di murales con rappresentativo di tinologie d
soggetti da concordarsi con I'A.C: b PP ; pologie.
2) In corrispondenza della stazione ferroviargeer il arriere f

o . . trasparenti.
miglioramento della sicurezza percepitprevedere
barriere  fono-assorbenti con  pannellature
trasparenti.
COMUNE "Delibera della] 6.n BARRIERE ANTIRUMORE LUNGO TUTTA
DI Giunta LA LINEA
PREGNAN | Comunale de| Queste opere, risultano direttamente connesse
A 27/01/21, n. lavorazioni iner((ajnti al sedime ferroviario_. Tali op€
comprendono accessi e ¢
MILANESE In particolare per il tratto di protezione delle abitazi
di Isola Maddalena si chiede di concordare co
residenti i tempi e i modi di lavorane dei manufatt
limitando il piu possibile i disagi dovuti al cantier
Con riferimento a quanto sopra si richiede pertanto
la realizzazione di tali opere avvenga con
tempistica che ne preveda la conclusiq
contestualmente o precedentemente @lu | t i
delle opere inerenti al sedime ferroviario, cercand
evitare il conflitto con gli interventi di mitigazion
arborea previsti.
Comune di Delibera della) 8. BARRIERE ANTIRUMORE. Nella Relazion{ Lo studio acustico di PE h
Pregnana Giunta Generale Opere Civili e nei disegni delle sezioni { considerato un coefficiente

Comunale del| Si dice che le barriere antirumore previste sono d fonoassorbimento intermed

27/01/21, n. tipologia standard di R.F.L (confermand¢ rappresentativo di tipologie.c

5 PROT. RFI sembrerebbe‘t‘_quanto era contenuto neIIo_ .S_tudlo barr iere A m-

N° 1058 DEL Impatto Ambentale e dal Progetto Definitivo d{ trasparenti.

2013).

08/02/2021 Le barriere hanno una base in calcestruzzo di altf Le specchiature traspare
fissa 2 0 3 m (rispetto al piano ferroviario e al pian¢ sono state inserite in PE
campagna), sulle quali vengono inseriti su sostegl prossimita di ricettori
acciaio pannelli in metallo alti, in relazione a| residenziali cosi come gi
necessita, fino a 7 o 8 metri. Conesta tipologia| prescritto. Il muro di sostegn
come in passato, € possibile usare moduli traspal non puo essere modificato
almeno nella parte piu alta della barriera. Datg quanto parte fonoassorbente
presenza di forte urbanizzazione di tipo residenz funzionale all'abbattimento dg¢
lungo la linea ferroviaria che attraversa Pregn| rumore.

Milanese, specie sul lato est della ferrovia, s
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richiede la realizzazione dhiarriere che limitino al | In fase di PE al fine di limitarg
minimo la riduzione della luce diurna e della| impatto dei presidi acustici
visuale, in particolare per quanto riguarda i pig st at a val ut at
bassi. Ferme restando le garanzie del rispetto dei || delle emissioni treni merci co

di rumor e, S i ri chi ed e |riferimento alleSTI NOISE.
- di moduli trasparenti, posizionati eventualme
anche in funzione del |l

- di sistemi complementari di mitigazione del rumg
che agiscano sulle sorgenti (mediante ammortizzg
di vibrazioni, dispositivi in gomma e acciaio ecc.);
- di sistemi complementari di mitigazione c
proteggano gli edifici esposti al rumore e le a
ridosso delle barriere stesse (mediante interven
mitigazione a verde, vedi anche punto 1, 0 usq
rampicanti come descritto negli elaborati relativi &
opere a verde) con I 6
i mpatt.i e di ottimizza
barriere stesse.

2. METODOLOGIA DI LAVORO

L'iter metodologico seguito ricalca le indicazioni delle Linee Guida per il dimensionamento delle opere di
mitigazione acustica ©per l i nee di nuova realizzaz
DT.0037286.10U del 01/07/2010) e puda® schematizzato secondo una sequenza di fasi di lavoro nel seguito
riportate.

2.1.CENSIMENTO DEI RICETTORI

Per i ricettori localizzati entro la fascia di pertinenza acustica di 250 m del DPR 459/98, per una fascia esterna |
di mensione compresa tra 50 m e 250 m in accaelr2ebp di
in base alla sensibilitaetl territorio e, infine, per i ricettori particolarmente sensibili quali ospedali, case di cura e
fabbricati scolastici, entro una distanza di 500 m dal binario esterno, & stato redatto un approfondimento d
censimento dei ricettori rispetto alla baseiniativa predisposta in PD.

Léattivit?’ di verifica  stata effettuata mediant
informazioni che confluiscono nel data base del sistema ricettore e al modello previsionale. Il censimento entro |
fascia di pertinenza acuséi del DPR 459/98 realizzato in PD e stato oggetto di revisione in parallelo alla
predisposizione del DBM (Digital Building Model) del modello previsionale.

2.2.INDIVIDUAZIONE DEI VALORI LIMITE DI IMMISSIONE

All i nterno della fascia di pertinenza acustica i I
presenza di eventuali sorgenti concorrenti cosi come previsto dal D.M. 29 novembre 2000 e facendo riferimento
caso 1 della Nota Teia ISPRA "Nota tecnica in merito alle problematiche dei progetti di infrastrutture di trasporto

lineari soggetti a VIA relativamente alla presa in considerazione degli aspetti connessi alla concorsualita con alti
infrastrutture di trasporto”. Periricd or i esterni alla fascia di pertine
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individuati in base alle zonizzazioni acustiche comunali. Rispetto al PD Sono state predisposte nuove planimetrie d
limiti applicabili.

2.3.CARATTERIZZAZ IONE DELLE EMISSIONI FERROVIARIE ANTE OPERAM

Le misure di rumore ante operaimo c ument ate in PD e realizzate nell 6
effettuato da RFI ai sensi del DMA 29/11/2000 sono state aggiornate con specifici rilievi finalizzati alla
caratterizzazione acustica delle emissioni dei convogli ferroviadel t ual e eserci zi o ferr
Le misure hanno riguardato due sezioni.

La Sezione 1 (S01) e localizzata nel comune di Vanzago, in Via Sabotino 39, sul lato nord della linea ferroviari
Rho-Arona, 500 m a nordvest della Stazione di Vanzago. In questo tratto, il tracciato della ferroviaiRha si
sviluppa in rilevato a cira 1 m di altezza sul piano campagna nord su cui si trova la base del ricettore.

La Sezione 2 (S02) € localizzata nel comune di Canegrate, in via Carroccio 13, sul lato nord della linea ferroviari
Rho-Arona, 1 km a noravest della Stazione di Parabiago ed 1 km a sud est della stazione di Canegrate. In quest
tratto, il tracciato dedl ferrovia RheArona si sviluppa in rilevato a circa 1.5 m di altezza sul piano campagna su cui
si trova la base del ricettore.

Gl i esi ti dell a campagna di mi sure sono riportat:i
2.4.LIVELLI ACUSTICI DI IMPATTO POST OPERAM

Con l'ausilio del modello di simulazione SoundPLAN si € proceduto ad un sostanziale aggiornamento dei calco
acustici di impatto e impatto mitigato realizzati in PD. Gli algoritmi di calcolo scelti per valutare la propagazione del
rumore fanno riferimental metodo Europeo CNOSSERJ, lo standard europeo che la Direttiva della Commissione
Europea UE 2015/996/CE ha individuato come metodo comune obbligatorio per la redazione delle mappature
partire dal 31 dicembre 2018, identificando un approccio comand palcolo del rumore stradale, ferroviario e
industriale.

Per 1 6individuazione degl. i mpatti, [ risultati de
acustici della linea ridotti per la presenza delle infrastrutture concorrenti cosi come previsto dal D.M. 29 novembr:
2000 e dalla Nota Teica ISPRA "Nota tecnica in merito alle problematiche dei progetti di infrastrutture di trasporto
lineari soggetti a VIA relativamente alla presa in considerazione degli aspetti connessi alla concorsualita con alti
infrastrutture di trasporto”. Le sorgénbncorrenti in questo caso sono costituite dalle infrastrutture stradali esistenti
le cui fasce di rispetto e relativi limiti sono riferibili al DPR 142/04.

2.5.DIMENSIONAMENTO DEGLI INTERVENTI DI MITIGAZIONE E LIVELLI
ACUSTICI DI IMPATTO POST MITIGAZIONE

La scelta progettuale  stata sempre quella di inte
e ci0 per tutti i ricettori indipendentemente dal fatto che fossero isolati o aggregati in comparti urbanisticament
omogenei. Sam st ati mitigati con barriere antirumore tut

di pertinenza acustica del DPR 459/98 estesa &0800n e i ricettori sensibili nella fascia fino a 500 m dal binario
esterno. Particolare attenmie € stata posta alle riflessioni del rumore nelle situazioni in cui le barriere antirumore
ferroviarie saranno localizzate ai margini delle infrastrutture di trasporto stradale principali.

La progettazione acustica identifica i ricettori in cui dovranno essere svolte da parte di RFI verifiche di interventc
diretto e successive eventuali realizzazioni di interventi diretti.
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3. RIFERIMENTI NORMATIVI

3.1.NORMATIVA NAZIONALE

La normativa che disciplina | a componente Arumor eo
del | 6art . 2 comma 14 | egge 8 luglio 1986 n. 349,
del | 6 Ambi ent e, Mniistro dettanSaréta, ti groporee ral Presidente del Consiglio dei Ministri la
fissazione di i miti mas s i mi di esposi zione al run

dicembre 1978 n. 833) . Al DhRPCM ohemaredad al91®gge RNaa
acustico n. 447/1995 e, successivamente, il DPCM 14 novembre 1997 con il quale vengono determinati i valori limit
di riferimento, assoluti e differenziali.

(! DPCM 14 novembre 1997 "Determinazione dei valori
in tema di disturbo da rumore espresse dal DPCM 1 marzo 1991 e dalla successiva Legge Quadro n°® 447 del
ottobre 1995 e introduce il conteetdei valori limite di emissioni, nello spirito di armonizzare i provvedimenti in

mat eri a di l imitazione dell e emissioni sonore all e
valori limite di emissione, i valori limite di immissioriejalori di attenzione, i valori di qualita e i limiti differenziali,
riferendol i all e c¢cl assi di destinazione dobuso del

corrispondono sostanzialmente alle classi previste dal DPCM 1 m&%o 19

| limiti stabiliti nella Tabella C del DPCM 14 novembre 1997 sono applicabili al di fuori della fascia di pertinenza
autostradale in base alla destinazione douso del t
immissione non sigplicano alla rumorosita prodotta dalle infrastrutture stradali.

1 decreto 29.11.2000 ACriteri per |l a predisposi zi

trasporto o delle relative infrastrutture, dei piar
del | ®Ar tc.o mina 5, dell a Legge 26 ottobre 1995, n. 4 4
che |l e societ? e gl ent i gestor. di servi zi pubb

individuare le aree in cui per effettelle immissioni delle infrastrutture stesse si abbia superamento dei limiti di
immissione previsti, di determinare il contributo specifico delle infrastrutture al superamento dei limiti suddetti e di

presentare al comune essaihdicata, ai segsi ad.n@, commaadl, U4478% i mpand di ~
contenimento e abbattimento del rumore prodotto dze
devono essere conseguiti entro 15 anni dalla data di espressione dellasegidne | | 6 aut ori t ™ da

Il decreto DPR 30 marzo 2004, n. 142 contiene |l e di
acustico derivante dal traffico veicolare, definisce le fasce di pertinenza e i limiti applicabili alle infrastruttulie strada
esistenti ai nuova realizzazione. Il decreto ribadisce che alle suddette infrastrutture non si applica il disposto deg|
Art. 2, 6 e 7 del DPCM 14 novembre 1997 (valori limite di emissione, valori di attenzione e valori di qualita). Il

rispetto dei valorilimite dl 6i nt erno e all 6esterno della fascia inf
dall a facciata degl: edi fici pi % esposti, con | e t
rilevamento e di miec ua@aus toineod.el |16n nmmua ln@agneat al rul

analoghe disposizioni per il rumore ferroviario.

Infine il Decreto legislativo 17 febbraio 2017 n. 42, entrato in vigore il 19/04/2017, prevede I'armonizzazione della
normativa nazionale in materia di inquinamento acustico come richiesto dalla Legge Europea (L.n.161/2014) e, con
riportato dal Consiglia@ei Ministri, si pone in particolare 'obiettivo di ridurre le procedure di infrazione comunitaria
aperte nei confronti dell'ltalia in materia di rumore ambientale, nonché quello di risolvere in modo definitivo alcune
criticita normative, soprattutto in regia di applicazione dei valori limite e di azioni mirate alle autorizzazioni
all'esercizio di sorgenti sonore.

1 Decreto Legislativo =~ dunque emanato in virt?®
| 6adempi mento degli obblighi der i v anltegge eumped ZDERpi psadr,t e
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che all’'Art. 19 c. 2 lett. a), b), ¢), d) e), f), h) delega il Governo ad armonizzare la normativa nazionale
sull'inquinamento acustico.

Le modifiche apportate dal decreto riguardano in particolare la Legge 26 ottobre 1995, n. 447 "Legge quadr
sull'inquinamento acustico” e il decreto legislativo 19 agosto 2005, n. 194 che da attuazione della direttiv
2002/49/CE relativa alla determinazeoe alla gestione del rumore ambientale aggiornando, tra le altre cose, le
scadenze dei vari adempimenti (mappature acustiche, mappature acustiche strategiche, piani di azione nonché
adempimenti anticipati relativi alle infrastrutture ricadenti negdjlamerati).

Al di la dei punti salienti sopra descritti, la normativa sul rumore & pit ampia ed articolata; se ne riporta di seguitc
un el enco sviluppato secondo | 6ordine cronol ogico ¢

1 DPCM 1/3/1991 Limiti massimidie s posi zi one al rumore negl. ambi
1 L.26/10/1995,n.447Legge quadr o sull i nquinamento acustic

1 D.M. 11/12/1996: Applicazione del criterio differenziale per gli impianti a ciclo produttivo continuo ubicati
nelle zone diverse da quelle esclusivamente industriali o le cui attivita producono i propri effetti in zone
diverse da quelle esclusivamente isigfiali (G.U. n. 52 del 4/3/97);

1 DPCM 14/11/1997 Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore;
1 DM16/3/1998-Tecni che di ril evamento e di mi surazione

1 DPCM 31/3/1998 Atto di indirizzo e coordinamento recante criteri generali per l'esercizio dell'attivita del
tecnico competente in acustica, ai sensi dell'art. 3, comma 1, lettera b), e dell'art. 2, commi 6, 7 e 8, dell
legge 26 ottobre 1995, n. 447 "lgegquadro sull'inquinamento acustico”;

1 DPR18/11/1998,n.45Regol ament o recante norme di esecuzio
n. 447, in materia di inquinamento acustico derivante da traffico ferroviario;

T L.09/12/98 n. 426 Nuovi interventi in campo ambientale;

1 DM 29/11/2000 Criteri per la predisposizione da parte delle societa e degli enti gestori dei servizi pubblici
di trasporto o delle relative infrastrutture, dei piani degli interventi di contenimento e abbattimento del
rumore;

9 Direttiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo e del Consiglio del 25 giugno 2002 relativa alla
determinazione e alla gestione del rumore ambientale;

1 L.31/7/02, n. 179 Disposizioni in materia ambientale;

1 D. Lgs. 4/9/2002, n. 262: Attuazione della direttiva 2000/14/CE concernente |'emissione acustica ambiental
delle macchine ed attrezzature destinate a funzionare all'aperto. (GU n. 273 #2002 Suppl. Ordinario

n.214);
9 DPR 30 Marzo 2004, n. 142 nfADisposizioni per i
derivante dal traffico veicolare, a norma del | '

9 Circolare 6/9/2004: Ministero dell'’Ambiente e della Tutela del Territbrlaterpretazione in materia di
inquinamento acustico: criterio differenziale e applicabilita dei valori limite differenziali. (GU n. 217-del 15
9-2004);

1 Decreto Legge 19/8/2005 n.194, in attuazione alla direttiva 2002/49/CE relativa alla determinazione e all
gestione del rumore ambientale;

1 Decreto 24/7/2006 Ministero dell'’Ambiente e della Tutela del territorio e del nmiavodifiche dell'allegato
| - Parte b, del D. Lgs. 4/9/2002, n. 262, relativo all'emissione acustica ambientale delle macchine e
attrezzature destinate al funzionamertesterno. (GU n. 182 del 7/8/2006);
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M D.Lgs.9/4/08,n.81Attuazione dell dart. 1 dell a L. 3/ 8/ 07
sicurezza nei luoghi di lavoro;

1 D.Lgs. 27/1/10, n. 17 Attuazione della direttiva 2006/42/CE, relativa alle macchine e che modifica la
direttiva 95/16/CE relativa agli ascensori.

T Decreto Legge 17 febbraio 2017 n. 42 ADisposizio
in materia di inquinamento acusticobo0

I seguent.i paragrafi approfondiscono al cuni dei ri

3.2.DPCM 14 NOVEMBRE 1997

In ambiente esterno i livelli di rumorosita sono regolati dal DPCM 14 novembre 1997 "Determinazione dei valori
limite delle sorgenti sonore» in accordo alla Legge Quadro n°® 447 del 26 ottobre 1995.

Il decreto determina i valori limite di emissione, i valori limite di immissione, assoluti e differenziali, i valori di
attenzione ed i valori di qualita,i f er end ol i all e cl assi di destinazio
dello stesso decreto.

| valori limite di emissione, intesi come valore massimo di rumore che pud essere emesso da una sorgente sonc
misurato in prossimita della sorgente stessa, come da art. 2, comma 1, lettera e) della legge 26 ottobre 1995 n° 4
sono riferiti alle sorgeinfisse e alle sorgenti mobili.

[ val or i Il i mite di i mmi ssi one, riferiti al rumor e
quelli indicati nella Tabella C dello stesso.

| valori limite di emissione del rumore delle sorgenti sonore mobili e dei singoli macchinari costituenti le sorgenti
sonore fisse, laddove previsto, sono regolamentati dalle norme di omologazione e di certificazione delle stesse
valori limite di emissbne delle singole sorgenti fisse, riportate in Tabella, si applicano a tutte le aree del territorio ad
esse circostanti e sono quelli indicat. nell a Tabe!
UNI.
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EMISSIONE IMMISSIONE ATTENZIONE QUALITA'
CLASSE TIPOLOGIA DIURNO | NOTTE | DIURNO | NOTTE | DIURNO | NOTTE | DIURNO | NOTTE
6- 22 22- 6 6- 22 22: 6 6- 22 22- 6 6- 22 22- 6
I Aree protette 45 35 50 40 50 40 47 37
1] Aree residenziali 50 40 55 45 55 45 52 42
1] Aree miste 55 45 60 50 60 50 57 47
v Aree di intensa attivita umana 60 50 65 55 65 55 62 52
Y, Aree prevalentemente industriali 65 55 70 60 70 60 67 57
VI Aree esclusivamente industriali 65 65 70 70 70 70 70 70

Perlei nfrastrutture stradal,i, ferroviari e, mari tti me,
|l egge 26 ottobre 1995 nA 447, [ i miti suddetti n
individuate dai relativn decr et i attuativi . Al l 6esterno di dett e

limiti assoluti di immissione.

| valori di attenzione, infine, sono espressi come livelli continui equivalenti di pressione sonora ponderata A. S
riferiti ad unbéora i wvalori di attenzione sono que
dBA per il periodo nturno; se riferiti ai tempi di riferimento i valori di attenzione sono quelli della Tabella C.

Per | 6adozi one dei pi ani di ri sanamento di cCui al
superamento di uno dei due valori suddetti, ad eccezione delle aree esclusivamente industriali. | valori di attenziol
non si applicano alle fas territoriali di pertinenza delle infrastrutture stradali, ferroviarie, marittime ed aeroportuali.

Per gqgquanto riguarda | dambiente abitativo valgono | ¢

T 1 l'ivell o sonoro ambientale 6022h a finestre
inferiore a 35 dB(A). In caso contrario, il rumore € da considerarsi accettabile a condizione che sia garantit
un livello differenziale (differenzadrrumore ambientale e rumore residuo) minore di 5 dB(A).

T 11 l'ivell o sonoro ambientale 22066h a finestre
inferiore a 25 dB(A). In caso contrario, il rumore € da considerarsi accettabile a condizione che sia garantit
un livello differenziale minore di 3B(A).

3.3.DPR 142/2004 RECANTE DISPOSIZIONI PER IL CONTENIMENTO E LA
PREVENZI ONE DELLG6I NQUI NAMENTO ACUSTI CO D
TRAFFICO VEICOLARE

1 DPR 30 marzo 2004, n. 142 contiene |l e disposi z

acustico derivante dal traffico veicolare a nor ma
definisce le infrastrutture sdlaa | i i n armonia all déart. 2 del DL 30 a
all 6All egato 1 al decreto stesso, con | a seguente

1 A1 Autostrade
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B i Strade extraurbane principali
C1 Strade extraurbane secondarie
D1 Strade urbane di scorrimento
Ei Strade urbane di quartiere

F - Strade locali

=A =4 =4 =8 =9

Il decreto si applica alle infrastrutture esistenti e a quelle di nuova realizzazione e ribadisce che alle suddet
infrastrutture non si applica il disposto degli Art. 2, 6 e 7 del DPCM 14.11.1997 (valori limite di emissione, valori di
attenzione e valod i gualit™). Da notare che il DPCM 14.11. 1¢
differenziale di immissione alle infrastrutture stradali.

Le disposizioni di cui al presente decreto si applicano:

a) Alle infrastrutture esistenti, al loro ampliamento in sede e alle nuove infrastrutture in affiancamento a
quelle esistenti, alle loro varianti.

Per le infrastrutture stradali esistenti di tipo A, B e viene proposta una fascia di pertinenza estesa per 250 m ¢
confine stradal e. Questo ambito territoriale viene
ampiezzal0OO0meimna fascia pi% distante di | arghezza 150 m
Attuativo sul rumore ferroviario. | limiti di immissione per infrastrutture stradali esistenti sono riassunti nella tabella
seguente.

TIPO DI SOTTOTIPI A FINI Ampiezza fascia| Scuole, ospedali, cas Altri ricettori
STRADA ACUSTICI di pertinenza | di cura e di riposo (*)
(secondo codice | (secondo norme CNR acustica Diurno | Notturno | Diurno | Notturno
della strada) 1980 e direttive PUT) [m] dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
A - autostrada 100 (fascia A) 70 60
150 (fascia B) 50 40 65 55
B extraurbana 100(fascia A) 50 40 70 60
principale 150 (fascia B) 65 55
Ca 100 (fascia A) 70 60
(strade a carreggiate 50 40
. separate e tipo IV CNR 150 (fascia B) 65 55
Ci Extraurb_ana 1980)
secondaria Cb 100 (fascia A) 70 60
(tutte Igeilérﬁdzﬁtgurban 50 (fascia B) 50 40 65 55
Da
(strade a carreggiate 100 50 40 70 60
D1 urbanadi separate e interquartier
scorrimento Db
(tutte le altre strade 100 50 40 65 55
urbane di scorrimento)
E1 urbana di 30 Definiti dai comuni, netispetto dei valori
guartiere riportati in tabella C allegata al DPCM del
14.11.1997 e comunque in modo conforme §
E - locale 30 zonizzazione acustica delle aree urbane, co
prevista dall béartico
Legge n. 447 del 1995
(*) Per lescuole vale il solo limite diurno

Infrastrutture stradali esistenti e assimilabili
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b) Alle infrastrutture di nuova realizzazione. Per le infrastrutture stradali di nuova realizzazione di tipo A, B e

viene proposta una fascia di pertinenza unica estesa per 250 m dal confine stradale.

(! decreto stabilisce | e norme per | a prevenzione
fissa i i mi ti applicabil: all dinterno e all dester
al | 6 e st eeassere vedfieali ion facciata agli edifici, a 1 m dalla stessa, in corrispondenza dei punti di maggiore
esposizione.

I n via prioritaria (Art. 5) I éattivit”™ pluriennale
acustica (250 m nel caso delle autostrade) per quanto riguarda scuole, ospedali, case di cura e di riposo, e, per
glialtrir i cettori, alloéinterno della fascia di pertinen
100 m nel caso delle autostrade).

Al l besterno della fascia pi%¥% vicina alldinfrastrut:
attivit”™ di ri sanamento andranno armonizzate con i
acustico).

Al di fuori della fascia di pertinenza acustica (Art. 6) devono essere verificati i valori stabiliti dalla tabella C del
DPCM 14 novembre 1997, ossia i valori determinati dalla classificazione acustica del territorio.

TIPO DI SOTX?EE_I@IF'NI Ampiezza fascia csi;iccl:JL?rlz’eOSip Sdgg(’)c(f)s Altri ricettori
STRADA di pertinenza s
. (DM 5.11.01 Norme , . .
(secondo codice funz. e geom. per la acustica Diurno | Notturno | Diurno | Notturno
della strada) costr.uz. delle .strade) [m] dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
A - autostrada 250 50 40 65 55
B extraurbana 250 50 40 65 55
principale
Ci Extraurbana Ci 250 50 40 65 55
secondaria Cc2 150 50 40 65 55
DT urbana di 100 50 40 65 55
scorrimento
E i1 urbane di 30 Definiti dai comuni, nel rispetto dei valori
quartiere riportati in tabella C allegata al DPCM del
14.11.1997 e comunque in modo conforme ¢
F - locale 30 zonizzazione acustica delle aree urbane, co
prevista dall dartico
Legge n. 447 del 1995
(*) Per le scuole vale il solo limite diurno

I nfrastrutture stradali di nuova realizzazione

3.4.DPR 459/1998

Per quanto concerne la disciplina del rumore ferroviario, il D.P.C.M del 14/11/97, coerentemejui@ntorprevisto
dalla Legge Quadro 447/95, rimanda pertanto al D.P.R. n. 459 del 18/11/98. Il D.P.R. stabilisce le norme ©
prevenzione e contenimento dell édinquinamento prodo:

9 infrastrutture ferroviarie esistenti, loro varianti ed infrastrutture di nuova realizzazione in affiancamento a
guelle esistenti;

9 infrastrutture di nuova realizzazione.
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Il regolamento stabilisce quindi le fasce di pertinenza e i relativi limiti acustici secondo due casi:

1. Infrastrutture ferroviarie esistenti, per le loro varianti e per le nuove realizzazioni in affiancamento a linee
esistenti o con velocita di progetto inferiore a 200 km/h

2. Infrastrutture di nuova realizzazione con velocita di progetto superiore a 200 km/h

In riferimento al caso in esame, si evidenzia che il tracciato della linea A.V./A.C. in progetto € posizionato semprt
in affiancamento alla linea lenta esistente. Ne discende che nel tratto in cui vi & affiancamento, dovranno esse
applicate fasce e limitosi come previsti nella casistica di cui al precedente punto 1.

Per situazioni di affiancamento alla esistente | in
pertinenza dell édinfrastruttura di 250 m per ciascur
esterni. Tale fecia deve a sua volta essere suddivisa in due parti:

1 FASCIA «A» pari a 100 m la piu vicina alla sede ferroviaria
1 FASCIA «B» pari ad ulteriori 150 m piu lontana da essa.

All 6i nterno del | e f asce suddett e i val ori [ i mite
ferroviaria sono i seguenti:

1 Per scuole, ospedali, case di cura, e case di riposo il limite € di 50 dB(A) nel periodo diurno e di 40 dB(A)
nel periodo notturno. Per le scuole vale solo il limite diurno;

T Per gli altri ricettori posti alldédinterno dell a
nel periodo notturno;

i nterno dell a

(@)

T Per gli altri ricettori posti all/l
nel periodo notturno;

9 Oiltre la fascia di rispetto «Bx» valgono i limiti previsti dai piani di zonizzazione acustica comunali.

Per 1l e infrastrutture di nuova realizzazione il DP
ciascunlate e mpr e di 250 m di ampiezza. All dinterno di gL
rumore prodotto dalldinfrastruttura ferroviaria sol

1 Per scuole, ospedali, case di cura, e case di riposo il limite &€ di 50 dB(A) nel periodo diurno e di 40 dB(A)
nel periodo notturno. Per le scuole vale solo il limite diurno;

T Per gl al tri ricettori post. all éinterno il I i
notturno;

1 Oltre la fascia di rispetto «Bx» valgono i limiti previsti dai piani di zonizzazione acustica comunali

In entrambi i casi, il rispetto dei limiti massimi di immissione, entro o al di fuori della fascia di pertinenza, devono
essere verificati con misure sugli interi periodi di riferimento diurad2)6e notturno (2:5), in facciata degli edifici

ed ad 1 m dlla stessa, in corrispondenza dei punti di maggiore esposizione.

Inoltre qualora, in base a considerazioni tecniche, economiche o di carattere ambientale, il raggiungimento d
predett. i mi ti non sia conseguibile con intervent
ricettori.

I n gquesto caso, allodinterno dei fabbricati, dovran]
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1 35dB(A) di Leq nel periodo notturno per ospedali, case di cura, e case di riposo;
1 40 dB(A) di Leq nel periodo notturno per tutti gli altri ricettori;
1 45dB(A) di Leq nel periodo diurno per le scuole.

| valori sopra indicati dovranno essere misurati al centro della stanza a finestre chiuse a 1,5 m di altezza s
pavimento.

Si precisa che | 6art 1 comma f del DPR 459/ 98 defi
parallele o confluenti, tra | e quali non esistono

Le fasce di pertinenza acustica per | dédindividuazio
mappature di rumore e nelle tavole dei conflitti.

Fascia A (0-100 m) Fascia B (100-250 m)
Tipo di ricettore Periodo diurno ::t:i:r(:\% Periodo diurno :c?t';iu(ﬁ\%
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Residenziale 70.0 60,0 65.0 55,0
Produttivo 70.0 - 65.0 -
Terziario 70.0 - 65.0 -
Ospedale/Casa di Cura 50,0 40,0 50,0 40,0
Scuola 50,0 - 50,0 -
Altro (utilizzo saltuario) - - - -

Valori di riferimento in assenza di sorgenti concorsuali

3.5.D.M. 29.11.2000

I n data 6 Dicembre 2000, viene pubblicato il Decr €
ACriter:i per |l a predisposizione, da parte dell e sc
relative infrastrutture, dgi i a n i degl i i ntervent. di conteni mento e

Detto strumento normativo, stabilisce i criteri tecnici per la predisposizione degli interventi antirumore, definendo,
oltre agli obblighi del gestore, i criteri di priorita degli interventi, riportando inoltre (Allegato 2) i criteri di

progettazione degiinterventi stessi (AllegatoBTabel I a 1), | 6indice dei costi
dell e percentualii del Il 6attivit™ di ri sanamento da
punto.

I n particolare, all dart. 4 fAO0Obiettivi del I 6attivit

debbano conseguire il rispetto dei valori limite del rumore prodotto dalle infrastrutture di trasporto cosi come stabilit

dai regolamenti di esecuzione di cui all'art. 11 della Legge Quadro.

Nel caso di sovrapposizione di piu fasce di pertinenza, il rumore immesso non deve superare complessivamente

maggiore fra i valori limite di immissione previsti per le singole infrastrutture.

uanto concerne | e priorit”™ di intervent o, nel
n c

n
i di e di priorit?~ P,
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P=aR (L| - Li)

nella quale:

Ri e il numero di abitanti nella zonaesima,

(LI - L ) e la piu elevata delle differenze tra i valori di esposizione previsti e i limiti imposti dalla normativa
vigente all dinterno di una singola zona;

Rel ati vamente all éinfrastrutture concorrenti, i D

un criterio di valutazione riportato nell bdall egato

le province awdnome, i comuni e le province territorialmente competenti.

1 criterio indicato dal decreto nell 6AIl egato 4 vi

relazione

Ls = Lzona_ 10@910 N (II)

e definito come il l'ivell o cui deve pervenire, a

egualmente ponderato.

Nella relazione (Il) il termine N rappresenta il numero delle sorgenti interessate al risanamento, e Lzona € il limite
assoluto di immissione. Se il livello equivalente di rumore immesso da una sorgente € inferiore di 10 dB(A) rispett
al valore della somnte avente massima immissione ed inferiore al livello di soglia calcolato con il numero di sorgenti
diminuito di 1, il contributo della sorgente stessa pud essere trascurato.

36.LI MI' TI ACUSTI CI E APPLI CAZI ONE DELLA CONCORSI

Per individuare i limiti che ciascun ricettore deve rispettare si considera quanto indicato nel Decreto Attuativo per I
regol amentazione dei [ i mi ti doéi mmi ssione dell e inf
normediesecuzi one dell 6articolo 11 della | egge 26 ot t
Come evidenziato nei riferimenti nhormativi, i limiti di riferimento variano in funzione del tipo di ricettore cui si fa
riferimento e del numero di sorgenti presenti sul territorio che possono definirsi concorsuali con quella oggetto ¢
analisi.

Per il tipo di ricettori, alcuni di essi assumono i limiti sia nel periodo diurno, sia nel periodo notturno, mentre altri
nel solo periodo diurno: ci, perch® il i mite di r
guestione e uizzato in maniera continuativa.

Per quanto riguarda le sorgenti concorsuali, per il caso in studio, come si € visto nel paragrafo precedente, risulta
significative diverse strade, ognuna secondo il proprio limite di riferimento e la propria classe acustica.

Si fa presente che a prescindere dall éappartenenza
fatto per il ricettore non assumono rilevanza le infrastrutture potenzialmente concorrenti che non insistono sull
stesso fronte rispetto@lli nf r astruttura principale oggetto di ana
Infatti, o v e | a |l inea ferroviaria e |l 6i nfrastruttur a st
residenzi ald] consolidati (vedi schema) |l a presenze
del | 6uno o d e kustiGoeelpartanto nan @i toncorbualita effettva.
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Linea Ferroviaria

Edifici residenziali

Infrastruttura stradale concorrente

Nel complessivo dei ricettori censiti, si riscontrano casi di fabbricati esposti al rumore di una, due o anche tre sorgen
Nel primo caso e cioe nel caso di ricettori esposti al solo rumore della linea ferroviaria in questione, si applicano
valori limite sintetizzati nella Tabella A prima riportata. Mentre nel caso di concorsualita fra due o piu infrastrutture,
similmente a come si sta operando in altre regioni, i valori limite di riferimento sono stati calcolati imponendo che Iz
somma dei contributi @@lmente ponderati non superasse il valore della sorgente avente massima immissione.

Nel |l 6area oggetto di studio | e infrastrutture pote
detta tipologia di infrastruttura.

Nell a seguente tabell a si ri portano | e possibildi C
pertinenza acustica caratterizzata dal wvalore | i mit
di pertinenzaacustica caratterizzata dal valore limite e 65 dB(A) diurni e 55 dB(A) notturni. Secondo tale ipotesi, la
fascia unica di pertinenza acustica delle infrastr.]

limiti riportati in tabella si riferiscono a edifici residenziali; In caso di edifici di tipo produttivo o terziario saranno
considerati unicamente i valori diurni.

Per quanto concerne Ospedali, Case di Cura o di Riposo, i limiti da rispettare saranno nel caso di due infrastruttt
concorrenti pari a 47,0 dB(A) di giorno e 37,0 dB(A) di notte, mentre in caso di tre infrastrutture saranno pari a 45,
di giorno e 35,2 B(A) di notte. Per i fabbricati scolastici tali limiti saranno applicati solo nel periodo diurno.
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Fasce di pertinenza Valori dei limiti di riferimento
Linea Infrastruttura | Infrastruttura | Infrastruttura Diurno Notturno
ferroviaria 1 2 3 dB(A) dB(A)

A A 67.0 57.0

A B 68.8 58.8

B B 62.0 52.0

B A 63.8 53.8

A A A 65.2 55.2

A A B 66.4 56.4

A B B 67.9 57.9

B A A 61.4 51.4

B A B 62.9 52.9

B B B 60.2 50.2

A A A A 64.0 54.0

A A A B 64.8 54.8

A A B B 65.8 55.8

A B B B 67.1 571

B A A A 59.8 49.8

B A A B 60.8 50.8

B A B B 62.1 52.1

B B B B 59.0 49.0

Valori di riferimento in presenza di sorgenti concorsuali

3.7.NOTA TECNICA ISPRA

La Nota Tecnica | SPRA AProblematiche dei progetti
alla presa in considerazione degl: aspetti conness
metodiche da utilizare per la valutazione dei limiti in presenza di sorgenti concorsuali. La nota tecnica distingue due
casi:

Caso 1- Varianti planealtimetriche di infrastrutture esistenti
Caso 2 Infrastrutture di nuova realizzazione

Nel primo caso l'infrastruttura si configura come infrastruttura gia esistente. In presenza di situazioni di concorsualit:
i rumor e, i mmesso nell darea in cui S i sovrappongo
il maggiore tra i walori limite di immissione previsti dalle singole infrastrutture. | limiti propri delle singole
infrastrutture devono essere calcolati secondo il criterio definito nell’Allegato 4 del DM 29/11/2000. Al di fuori delle
aree di sovrapposizione tra fasce diipenza valgono i limiti definiti dal D.P.R. 459/98.
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Nel caso 2 sono invece distinti tre sotto casi di cui si dovra tener conto nella definizione degli obbiettivi di
mitigazione, come di seguito riportato:

a)

b)

Situazione in cui la nuova infrastruttura si inserisce in un'area nella quale le altre infrastrutture esistent
concorrono ad un valore limite acustico pari al limite proprio della nuova infrastruttura. In tale situazione la
nuova infrastruttura potra indgesi nel territorio con un proprio livello sonoro che, sommandosi al livello
sonoro presente nell 6area, non superi compl essi
gia esistenti.

Situazione in cui la nuova infrastruttura si inserisce in un'area nella quale le altre infrastrutture esistent
concorrono ad un valore limite acustico superiore al limite proprio della nuova infrastruttura. In tale
situazione la nuova infrastruttura potn&erirsi nel territorio con un proprio livello sonoro che, oltre a non
superare i propri limiti, sommato al livello sonoro relativo alle altre sorgenti, non superi il valore limite
dell'area definito dalle infrastrutture gia esistenti.

Situazione in cui la nuova infrastruttura si inserisce in un'area nella quale le altre infrastrutture esistent
concorrono ad un valore limite acustico inferiore al limite proprio della nuova infrastruttura. In tale situazione
la nuova infrastruttura pothiaserirsi nel territorio con un proprio livello sonoro che, sommato al livello
sonoro relativo alle altre sorgenti, non super:i

3.8.NORMATIVA REGIONALE

| principali riferimenti alla normativa regionale sul rumore della Regione Lombardia sono:

1
1

LR 10 agosto 2001, N . 13 ANorme in materia di i

DGR 12 luglio 2002 n. 9776 "Criteri tecnici di dettaglio per la redazione della classificazione acustica del
territorio comunale"

DGR 10 febbraio 2010 n. VIII/11349, I ntegrazione

DGR 8 marzo 2002 n. VII/8313, "Modalita e criteri di redazione della documentazione di previsione di
impatto acustico e di valutazione previsionale del clima acustico"”

DGR 10 gennai o 2014 n. X/ 1217 del ASempl i fic:
documentazione di previsione di impatto acustico dei circoli privati e pubblici esercizi. Modifica ed
i ntegrazione dell dall egatnal &l 18a mihe lziob 080 2i, o me d/

DGR 4 dicembre 2017 n. X' 7477 AModifica dell 6al
2002, n. VII1/8313 e dell 6appendice relativa a ¢

previsione doi mpatte @poubdilicdo e¢ésierciizde ol i priva
DGR 14 di cembr e 2020 n. X1/ 4025 AnSemplificazi
documentazione di previsione déi mpatto acustico
motocicli, ciclomotori e biciclette. Modifica ed intecp zi one del |l 6all egato al

regionale 8 marzo 2002, n. VII1I/83130



APPALTATORE

NOTARI (MANDATARIA) POTENZIAMENTO DELLA LINEA RHO - PARABIAGO
QUADRI O, D6 AUDI TORI O,

BARALDINI (MANDANT) TRATTA RHO - GALLARATE

PROGETTAZIONE:

ALPINA (MANDATARIA) QUADRUPLICAMENTO RHO i PARABIAGO E RACCORDO Y
STEP, SINTEL, NEXTECO (MANDANTI).

PROGETTO ESECUTIVO COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RELAZIONE GENERALE i PARTE B LNO5 32 EZZ RG IM 00 04 001 B 27 DI 107

3.9.NORMATIVA COMUNALE: LA CLASSIFICAZIONE ACUSTICA

L'adozione della zonizzazione acustica € il primo passo concreto con il quale il Comune esprime le proprie scelte
relazione alla qualita acustica da preservare o da raggiungere nelle differenti porzioni del territorio comunale e altre
il momento che pesuppone la tempestiva attivazione delle funzioni di pianificazione, di programmazione, di
regolamentazione, autorizzative, ordinatorie, sanzionatorie e di controllo nel campo del rumore indicate dalla Legg
Quadro.

Le Amministrazioni Comunali hanno | 6obbligo di pr e
DGR 12 luglio 2002 n. 9776 "Criteri tecnici di dettaglio per la redazione della classificazione acustica del territorio
comunale”.

La tabella seguente riporta la ricognizione aggiornata al marzo 2024 delle classificazioni acustiche comunali adotta
dalle Amministrazioni Comunali acusticamente interessate dalle opere in progetto.

NOTE
COMUNE APPROVAZIONE
Rho DCC n. 21 del 12/05/2021 variante
Pregnana Milanese DCC n. 30 del 04/06/1999
Vanzago DCC n. 3 del 08/02/2011
Pogliano Milanese DCC n.55 del 06/11/2000
Nerviano DGC n. 199 del 01/06/2006
Parabiago DCC n. 26 deR5/06/2013
Canegrate DCC n. 4 del 29/10/2013
Legnano adottato con DCC 123/2018.
Castellanza DCC n. 46 del 27/07/2011
DCC n. 55 del 04/06/2013 adozione
Busto Arsizio approvata con DCC n. 101/2013 ¢
17/12/2013
Revisionata nel 2006
: https://www.comuneolgiateolona.it/i
Olgiate Olona DCC n. 23 delL9/06/2008 oM elyor o resonee Iation
123.html

Le Tavole grafiche LNO532EZZN5IM0004003+ LN0532EZZN5IM0004007 riportano la mappatura dei valori limite
applicabili alldéinfrastruttura in progetto.

4. CARATTERUIZZAZIONE ANTE OPERAM

4.1.CENSIMENTO DEI RICETTORI

Lébarea interessata interessa | e province di Milano
Milanese, Vanzago, Pogliano Milanese, Nerviano, Parabiago, Canegrate, Castellanza e Busto Arsizio.
Nel tratto |l a sede ferroviaria  alldéattualit”™ cost

basso. Lungo il tratto di intervento le interferenze con il sistema abitativo sono molteplici interessando entrambi i la
della ferrovia.
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Caratteristica peculiare di questa linea € infatti la stretta correlazione tra la linea ferroviaria e il tessuto urbanizzat
che si presenta |lungo | 6intero tratto di progetto
sovente rigltano molto vicini alla sede ferroviaria; si nota infatti che sovente la distanza tra il binario e il ricettore
risulta anche inferiore a 10 m.

Léedi ficato =~ costituito per 1o pi¥%¥ da palazzine c
quanto detto costituiscono, pertant o, un vero e p
ferroviario. Non mancano lidoricati di notevole altezza (anchel@ piani) situati per lo piu nei centri urbani di Rho

e Busto Arsiziol n t al uni tratti |l 6edi ficato residenziale |

distribuzioneNell 6 a mb i t ce sighificatigatlaypksemza di molteplici ricettori sensibili.

Nell a fase di progettazi one&0def)i, ninteil « & adndli It i rdted rl &
componente rumore, e stato effettuato un dettagliato censimento dei ricettori. A questa base informativa é stata d
continuita nellgrogettazione esecutiva ma e stato predisposto un aggiornamento al fine di introdurre nelle verifiche
acustiche la nuova edificazione intercorsa tra il 2012 e il 2024.

Il censimento di PD ha riguardato una fascia di 250 m per lato a partire dal binario esterno (fascia di pertinenz
acustica ai sensi del DPR 459/98); tale fascia é stata estesa a 500 m per i ricettori particolarmente sensibili (scuc
ospedali, case di ca e di riposo). Nelle aree ad elevata densita abitativa il censimento ha riguardato tutti gli edifici

all dinterno della Fascia A mentre, in fascia B, so
alla antistante edificazione Bascia A e i ricettori sensibili.

Per la progettazione esecutiva il censimento é stato esteso ai primi 50 m fuori fascia, quindi tra 250 m e 300

dall 6asse binario esterno, in accordo alla procedul
Nelle planimetrie di censimento sono state evidenziate mediante le informazioni di seguito descritte:

9 Codice ricettore individuato da una stringa alfanumerica del tipo X YZZZ dove

X & una lettera che individua il comune:
A Rho

B Pregnana Milanese

C Vanzago

D Pogliano Milanese

E Nerviano

F Parabiago

G Canegrate

J Castellanza

K Busto Arsizio

Y e un numero che indica la posizione/tipologia del ricettore rispetto al binario
1 lato binario dispari ricettore con scheda

2 lato binario pari ricettore con scheda

3 lato binario dispari ricettore oltre la fascia di 100 m senza scheda

4 lato binario pari ricettore oltre la fascia di 100 m senza scheda

5 lato binario dispari ricettore particolarmente sensibile

6 lato binario pari ricettore particolarmente sensibile

ZZZ & il numero progressivo del ricettore

1 Tipologia dei ricettori



APPALTATORE

NOTARI (MANDATARIA) POTENZIAMENTO DELLA LINEA RHO - PARABIAGO
QUADRI O, D6 AUDI TORI O,

BARALDINI (MANDANTI) TRATTA RHO - GALLARATE

PROGETTAZIONE:

QUADRUPLICAMENTO RHO T PARABIAGO E RACCORDO Y

ALPINA (MANDATARIA)

STEP, SINTEL, NEXTECO (MANDANTI).
PROGETTO ESECUTIVO COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RELAZIONE GENERALE i PARTE B LNO5 32 EZZ RG IM 00 04 001 B 29 DI 107

Residenze o Servizi;

Ricettoriparticolarmente sensibili (scuole, ospedali, case di cura, etc.);
Produttivo artigianale o industriale e commerciale;

Magazzini e depositi.

1 Altezza dei ricettori

1. Edifici bassi O 3 piani (h < 10,50 m) )
2. Edi ficio medi 3 piani < h O 5 piani (12 < h O
3. Edificio alti > 6 piani (> 18 m)
Léattivit”™ di censimento  stata quindi compl et at a

per ciascun fabbricato le informazioni riguardanti la localizzazione, lo stato e la consistenza e la relative
documentazione fotografica.
Considerata la particolare urbanizzazione dei luoghi, le schede sono state redatte con le seguenti modalita:

1 nei tratti densamente abitati corrispondenti ai centri abitati consolidati la schedatura ha riguardato tutti

ricettori sitwuati allodéinterno della fascia di 1
1 nei tratti poco edificati sono stati schedati tutti i ricettori situati entro la fascia di pertinenza acustica pari a
250 m;
1 sono stati schedati tutti i ricettori particolarmente sensibili situati nella fascia di 500 m per lato del binario
esterno.

In questa fase sono state elaborate:

9 Planimetria localizzazione dei ricettori censiN0532EZZN6IM0004006 + LN0O532EZZN6IM0004015 in
scala 1:2000

1 Schede di censimento ricettori su base comunale, lato binario pari e binario dispari
(LNO532EZZSHIM0004001 +LN0532EZZSHIM0004018)

| fabbricati da demolire interferenti con la linea ferroviaria vengono successivamente eliminati dal modello digitale
deqli edifici e norconsiderati come ostacoli 0 come ricettori.

4.2.RICETTORI SENSIBILI

Il progetto acustico ha destinato particolare attenzione, in occasione dei sopralluoghi che hanno accompagnaitc
censimento, ai ricettori sensibili presenti sul territorio, considerando le fasce di pertinenza ferroviaria A e B, la Fasci
250500 m e incldendo per completezza in alcuni casi anche plessi scolastici localizzati nelle immediate adiacenz
del limite di 500 m ma al di fuori della Fascia Ferroviaria da considerare per i ricettori sensibili di Classe I. Tultti i
ricettori sensibili sono statiogget o  d i sopralluoghi al fine di const af
stato di utilizzo, | 6inserimento nel contesto edif

inseriti in all oggi ediffusabdestinezeonemesidedzialeeuna pi % gener al
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La Tabella seguente riepiloga per i ricettori sensibili la tipologia, denominazione, indirizzo, Comune di appartenenze

cl asse di zoni zzazione acustica comunal e, | 6i nser i
viene a trovarsi ricettore.
CLASSE | FASCIA LATO
COD. TIPO DENOMINAZIONE INDIRIZZO COMUNE | ZONIZZ. A/B BINARIO
FF-FFF P/D
AE 6004 | Scuola | Ricordi music School Via Giulio Rho I FS pari
Cesare, 36
ScuolaPrimaria Via V. . .
B 6001 Scuola Elementare A. Manzoni | Emanuele Il, 2 Pregnana Mi I FS pari
B 6001 | Scuola | 7 Note Music School Via Roma, 85 | Pregnana Mi I FS pari
Scuola dell'Infanzia . .
- Scuola "A Gattinoni® Via Roma, 83 | Pregnana M Il FS pari
B 6002 Scuola ICS A Rizzoli - Scuola Via Varese, 3 | Pregnana M | FS pari
pubblica
C 5001 A.S"O r_ndo Spazio ai Via V. Vanzago I B dispari
piccoli Emanuele Il
. . . Via
C 5001 Casadi| Casa (.j' cura Fondazione V.Emanuele Vanzago I B dispari
cura Ferrario Il.4/6
Scuola Primaria Paolo Via G. . .
D 5001 | Scuola Neglia Garibaldi, 27 Vanzago | FS dispari
C 5002 | Scuola Scuol a . d el 1 g ViaBenedetto Vanzago | FS dispari
Coll odi 0 Croce,
C 3003 | Casadi| Cura e Riabilitazione Via Giacomo Vanzado I B dispari
cura Onlus Enrico Beltrami Matteotti, 10 9 P
c 6001 | Scuola Asilo Nido L'angolo delle Via della Vanzago IV A pari
coccole Filanda,4
Asilo nido bilingue BABY | Via Fabio .
CE 2002 | Scuola IN WONDERLAND Filzi, 1 Vanzago 1 B pari
Istituto Comprensivo Via G. . . .
- Scuola Paolo Neglia Garibaldi, 55 Pogliano I FS dispari
- Scuola Scuola Prlmana_ St"?“a'e SP172 Pogliano | FFF dispari
Don Lorenzo Milani
EE 5001| Scuola Asilo Nido Parrocchiale | Via Sant'‘Anna, Nerviano I FE dispari
S.Annha 1
- Scuola S_cuol_a Elementare via Di Nerviano | FFF dispari
Vittorio
Scuola Primaria Via dei | Via G. di . . .
- Scuola Boschi Vittorio, 5 Nerviano | FFF dispari
FE 6001 RSA RSA/RSD Leppardh Via Sesia, 1/A Parabiago 1" FFF pari
Gruppo La Villa
Asil o nido FViaFeIice
F 5001 | Scuola | Setti Carraro Dalla . Parabiago Il B pari
. N Gajo, 8
Chi esabo
ITET Giuseppe Via Giovanni . . .
- Scuola Maggiolini Spagliardi, 19 Parabiago I FFF dispari
Istituto Comprensivo Via IV . . .
FE 5001 | Scuola Statale "A. Manzoni" Novembre, 23 Parabiago 1] FS dispari
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CLASSE | FASCIA LATO
COD. TIPO DENOMINAZIONE INDIRIZZO COMUNE | ZONIzZ. A/B BINARIO
FF-FFF P/D
Struttura| Poliambulatorio Via XI . . .
F 5002 sanitaria| consultorio Febbraio 31 Parabiago i B dispari
F5004 | Scuola | 5% U0 l'a medi 4\ egnano, 6 Parabiago | II-lli B dispari
apl zzi1l o
- Scuola SCUOI? Elementare di Via Via Brescia, 65| Parabiago I FS pari
Brescia
: Rsa | Albergo delNonne Casa | Via Don Parabiago | FFF pari
di riposo Balzarini
G6002 P :
Scuola primaria statale | Via .
ggg% Scuola Aldo Moro Redipuglia, 8 Canegrate I A-B pari
Scuol a deIIEVi.asan . .
G 5001 | Scuola : . Giuseppe Canegrate I B dispari
Giuseppe Gajo
Cottolengo, 2
I.S.I.S. Cipriano Via Azimonti .
J 6001 | Scuola Facchinetti C.1.5 Castellanza I B pari
FFF- Fuori Fascia Ferroviaria sensibili > 500 m
NOTE FS- Fascia Sensibili 25600 m
A - Fascia A 6100 m B - Fascia B 10250 m
N.B.1 | micro insediament:i Asensibiliodo, ad esempio
diurni e notturni o i limiti class acustica comunale se fuori fascia (sfondo grigio).
N.B. 2 Poliambulatori e consultori non ¢c6 degenza

bensi attivita inserite in condomini, da trattare come alla nota precedente.

La Scuola primaria di primo grado "Aldo Moro" in via Redipuglia 8 a Canegrate, per la quale il Comune ha trasmess
osservazioni al progetto definitivo e allo studio di impatto ambientale, € inserita nella lista dei ricettori sensibili ma
progetto.

ricadealdifuord el | 6 ambi t o di
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5. CAMPAGNA DI MONITORAGGIO

In relazione alla necessita di aggiornare le misure realizzate per il P.D. é stata svolta una specifica campagna
monitoraggio finalizzata ad integrare il quadro di riferimento conoscitivo ante operam e alla taratura del modelic
previsionale. In particake, i monitoraggi del rumore hanno avuto lo scopo di:

9 caratterizzare le emissionidirumatee | | 6 att ual e esercizio ferroviar
9 tarare il modello previsionale CNOSSE&Y Rail

5.1.SINTESI DELLE MISURE SVOLTE

La relazione LNO532EZZRHIM0004001 fornisce il dettaglio delle informazioni sulla campagna di monitoraggio
svolta nelle 2 sezioni di misura nel periodo compreso tra giovedi 15 e venerdi 16 febbraio 2024.

La Sezione 1 (S01) e localizzata nel comune di Vanzago, sul lato nord della linea ferroviafieoRno500 m a
nord-ovest della Stazione di Vanzago. In questo tratto, il tracciato della ferroviAiRha si sviluppa in rilevato a

circa 1 m di altezza $piano campagna nord su cui si trova la base del ricettore.

La Sezione 2 (S02) e localizzata nel comune di Canegrate, sul lato nord della linea ferrovigrarihd km a
nord-ovest della Stazione di Parabiago ed 1 km a sud est della stazione di Canegrate. In questo tratto, il tracciato de
ferrovia RheAronasi sviluppa in rilevato a circa 1.5 m di altezza sul piano campagna su cui si trova la base del
ricettore.

| risultati dalla campagna di misura espressi in termini di livelli equivalente di rumore ambientale, residuo e
ferroviario per il periodo diurno-82 e notturno 25 permettono il confronto dei livelli di rumore rilevati con i limiti
di fascia A ferroviaa (DPR459/98).

La Tabella5-1 contiene la sintesi delle informazioni.

[ 5 [/ 5 [ 5

S'ELan: !a.vL9b¢ W9iL5: CO9wwh=xL
t!be¢h WPl GR. 16 OR.! 6  GR.!8

CHH HR CHH HR| CHH HR| CEHH HR
t NJ { rmwm TN cn CTD cnd pnd ncd c17Td phod
ta| { mm TN cn CHP pnd pod ntTP cmMP pnd
t NJ { TN cn cchd cnd npd pyd ccd phpod
tal| { mw TN cn CNo ppd o1Td npd cnd ppod

Tabella 5-1 Sintesi dei livelli rilevati e limiti applicabili i Rumore Ferroviario e residuo
Si evidenzia che | 6esercizio ferroviario rilevato

e PS (a 25 m in facciata ricettore), in entrambi i periodi di riferimento, livelli di rumore conformi ai valori limite di
fascia A ndicati dal DPR 459/98.
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5.2. TARATURA DEL MODELLO PREVISIONALE CNOSSOS -EU

In prima istanza, il confronto tra valori misurati e valori previsionali CNOSSOS é stato basato sulle emissioni de
data base RFI. Viste le stime eccessivamente cautelative, sono state impiegate le emissioni rilevate in campo st
linea ferroviaria attual. La tabella seguente da evidenza del confronto per il periodo di riferimento diurno e notturno.

Y Y DoalL{f wLa! v
COwwh+L! wLh a Cowwh=+L! wLh { ©R. ! 8
OR. ! 8 wR. ! 8
ti b¢h CTH H H T CTH H H T CTH H H T
{ v ot cT ®p ppdd cT do cCM®H m ®H bmdo
{ mm Ot cModn pnom CH®nN pc dn bndc bmoddpd
{nmH ot ccodp p pdp ccohdp cmdn non bMop
{ MM Ot cnodc ppon CH®C pc dd bH®nN bmodp

Conclusioni:

9 il modello previsionale CNOSSOS utilizzato con le opportune categorie di convogli e parametri descrittori
delle emissioni ferroviarie permette di raggiungere una accuratezza di stima prudente rispetto ai valor
sperimentalmente misurati fino a 2 dBA inipeio diurno e 1.5 dBA in periodo notturno.

1 Le emissioni rilevate sperimentalmente sulla linea ferroviaria attuale sono piu basse di quelle indicate de
data base RFI utilizzato per il Piano di Risanamento Acustico PRA nazionale ai sensi DM 29.11.2000

In accordo con ITF e con il manuale di progettazione RFI, € stato concordato di considerare una % di carri merci cc

emi ssioni STI NOI SE pari al | 6 8rie¥ateen campo durargetlaecanpagnadio %
monitoraggio svolta a febbraio 2024 precedentemente descritta

E stato verificato cheall | 6i mpi ego di guest e e ndeivalori pravisionali stimatiedal u e
modelloprevisionaleai valori misuratinel periodo notturnmel corsodelle campagne di misyraalori che, come
noto,indirizzanoil dimensionamento dellearriere antirumore
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6. DESCRIZIONE DEI CALCOLI PREVISIONALI
6.1.IL MODELLO PREVISIONALE E LO STANDARD DI CALCOLO CNOSSOS

Il progetto acustico di PE aggiorna le simulazioni acustiche rispetto ahtRiglucendo lo standard Europeo
CNOSSOSEU che va di fatto a sostituire i metodi ad interim stabiliti dal D. Lgs. 194/2005.

6.1.1. Il modello previsionale

Per |l a simulazione acustica dell 6i mpatto ferroviar:
9.0 sviluppato da Braunstein + Berndt GmbH. Il modello messo a punto tiene in considerazione le caratteristich
geometriche e morfologichelde t erritori o e dell 6edificato present

superficiale del terreno, la presenza di schermature alla propagazione del rumore, le caratteristiche meteorologic
locali e i livelli di potenza sonora delle singolegenti.
La procedura di simulazione € la parte centrale e piu delicata dello studio acustico presentandosi la necessita di ges

informazi oni provenient.i da fonti di ver se. E6 stat
T realizzare un modell o vettoriale tridimensional
| 6ambi t o di studi o;

T realizzare un model |l o vettoriale tridi mensi ona
comprende tutti i fabbricati indi pendentemente

1 definire gli effetti meteorologici sulla propagazione del rumore;
9 definire i coefficienti di assorbimento per il terreno, degli edifici e dei muri;
1 definire i dati di emissione da assegnare alla linea ferroviaria.

In particolare, il modello geometrico 3D contiene:
morfologia del territorio;

tutti i fabbricati presenti nell édarea di qual si
altri eventuali ostacoli significativi per la propagazione del rumore;

= =4 4 -

cigli marginali delle infrastrutture stradali e ferroviarie.

6.1.2. Standard di calcolo CNOSSOSEU

CNOSSOSEU ¢ lo standard europeo che la Direttiva della Commissione Europea UE 2015/996/CE ha individuatc
come metodo comune obbligatorio per la redazione delle mappature strategiche a partire dal 31 dicembre 201
identificando un approccio comune petalcolo del rumore stradale, ferroviario e industriale.

I metodo CNOSSO%U e stato sviluppato tramite un lungo processo che ha visto coinvolti la Commissione
Europea, | 6agenzia europea per | 6ambiente (EEA), I
europea del | 6or ga ndanrta(#WEGEarope) e piwdi b0 esderd di cumdre. na prima fase di
sviluppo ha portato alla definizione nel 2012 del quadro operativo definendo in particolare gli obiettivi e i requisiti
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del metodo, i modelli di emissione e propagazione delle sorgenti stradali, ferroviarie e industriali, la metodologia ¢
il database per | a stima del rumore aeroportuale e
Una seconda fase ha visto | 06i mplementazione dell a
creazione di una serie di dati di input per le sorgenti stradali, ferroviarie e industriali, un softwaseugernper
testare la metodica punapunto e verificare le differenti capacita di tre metodi di propagazione possibili (ISO 9613,
NMPB 2008, HARMONOISE). Nella seconda fase sono state infine realizzate le linee guida per la definizione
del |l 6emi ssione e | a v atidonasamla.dawwlutaziene demnie anetddi doprogagazipne o
sonora Si € resa necessaria in considerazione dei diversi approcci nella modellizzazione degli ostacoli e degli effe
meteorologici. In particolare, si € tenuto conto di diversi aspetti quplirlee ci si one e | daccur ¢
fattori principali, secondariamente della velocitd computazionale ma anche della flessibilita e della semplicita de
metodo nonché del numero di parametri da gestire.

Tale fase si € conclusa con la scelta del metodo NMPB 2008 in quanto le prestazioni superiori del metod
HARMONOI SE non risultano essere significative a | i:
strategiche dal momento che richiedaempi di calcolo molto pil ampi. Questa fase ha inoltre prodotto dei
documenti per stabilire relazioni di equivalenza tra i modelli ad interim precedentemente in vigore e il nuovo metodt
CNOSSOSEU ad esclusione della sorgente aeroportuale per il gstd¢oadi fatto confermata la stessa metodologia

gia vigente.

Infine, il metodo di assegnazione dei livelli alla popolazione é stato scelto sulla base del metodo convenziona
tedesco VBEB con alcune precisazioni riguardanti la disponibilita o meno dei dati sulle abitazioni per una maggior
conformita a quanto richéto dalla 2002/49/CE.

In Italia il metodo CNOSSOE&U va di fatto a sostituire i metodi ad interim stabiliti dal D. Lgs. 194/2005 in quanto
non esistevano metodi nazionali ufficiali.

In particolare, le modifiche interessano le mappatursodienti stradali, ferroviarie e industriali. Per le sorgenti
stradali si passa dal metodo NMPB 96 al nuovo metodo CNOERD$ due differiscono principalmente nel
modello di emissione sonora e solo leggermente nel modello di propagazione, soprattifigidnianto alle
condi zi oni met eor ol ogi che, alla modalit? di tratt al
del terreno. | n particol are, una modifica sostanz
condizoni di propagazione favorevole.

Per quanto riguarda il modello ferroviario il nuovo modello sostituirebbe ufficialmente il modello RMR |l ma di fatto
gli assi ferroviari in Italia sono esclusivamente di competenza RFI e sono stati mappati con il modNIARFI

Nel seguito vengono riassunt.i brevemente gl el eme
di propagazione CNOSSEEU con riferimento al rumore ferroviario, rimandando ai documenti ufficiali tutte le
parti descrittive dettagliate.

Le sorgenti di rumore significative che contribuiscono alla generazione e propagazione del rumore ferroviario e de
tram sono associate a varie componenti del sistema binanio, vale a dire: le rotaie e le traverse, ruote, ventilatori,
compressori e niori, apparecchiature elettriche e scarico nel caso di locomotive a motore diesel e sovrastrutture d
treni mer ci . Nel caso dell 6alta velocit "™, | 6aer od
altrettanto rilevanti. A seconda dellada®ta, i contributi di queste sorgenti cambiano la loro importanza relativa.
Pertanto, non € possibile escludere a priori nessuna di queste componenti. Le sorgenti menzionate dipendc
principalmente dalle caratteristiche specifiche delle singole-gaita all'interno di un treno, piuttosto che essere di
tipo costante lungo tuttib treno. Per questo motivo, & opportuno classificare ogni singolarsitd di un treno e
sommare il numero di singole sotiaita che viaggiano su una specifica sezione del binario, piuttosto che utilizzare
le classificazioni per l'intero tipo di treno.

Secondo questo metodo di calcolo, un veicolo é definito come una singalaituferroviaria di un treno (in genere

una locomotiva, un autobus automotore, un autobus trainato o un vagone merci) che puo essere spostato in m
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indipendente e puo essere staccato dal resto del treno. Alcuni specifiche circostanze possono verificarsi per le ur
secondarie di un treo che fanno parte di un set non staccabile. Tutte questaus@icsono raggruppati in un unico
veicolo.

Un treno e costituito da una serie di veicoli accoppiati. Il numero di veicoli per ciascun tipo deve essere determinat
su ciascuna delle sezioni del binario per ciascuno dei periodi di tempo da utilizzare nel calcolo del rumore e espres
in un numero mdd di veicoli all'ora. Sono presi in considerazione tutti i tipi di veicoli che viaggiano su ciascuna
sezione del binaio.

Nel caso in cui la sezione del binario si trovi su un ponte, & necessario considerare il rumore aggiuntivo genera
dalla vibrazione del ponte a causa dell'eccitazione causata dalla presenza del treno. Perché non & semplice mode
I'emissione del ponteome fonte aggiuntiva, dato le forme complesse di ponti, viene computato un aumento del
rumore di rotolamento per tenere conto del rumore del ponte. L'aumento &€ modellato esclusivamente per il livell
complessivo ponderato A e corrisponde a un valore fiss@remento della potenza sonora del rumore.

Numero e posizione delle sorgenti equivalenti

Le diverse sorgenti di linee di rumore equivalenti sono posizionate a diverse altezze e al centro del binario. Tutte
altezze sono riferite al piano tangente alle due superfici superiori delle due rotaie. Le sorgenti equivalent
rappresentano delle sorggefisiche divise in diverse categorie a seconda del meccanismo di generazione e sono:

1) rumore di rotolamento (compresa non solo la vibrazione del binario e delle ruote ma anche, ove
presente, il rumore dalla sovrastruttura dei veicoli merci): € assegnato ah = 0.5 m;

2) rumore di trazione: le altezze equivalenti della sorgente per il rumore di trazione variano tra 0,5 m
(sorgente A) e 4.0 m (fonte B), a seconda della posizione fisica del componente in questione;

3) rumore aerodinamico: associato alla sorgente a 0,5 m e alla sorgente a 4.0 m;

4) rumore da impatto (da incroci, interruttori e incroci): associato alla sorgente a 0.5 m;

5) rumore sibilante: associato alla sorgente a 0,5 m

6) rumore dovuto a effetti aggiuntivi come ponti e viadotti: associato alla sorgente a 0.5 m.

40m-B

Sorgenti equivalenti modello ferroviario CNOSSE8
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Potenza della sorgente

(! model |l o per il rumore del traffico ferroviario
rotabili e tipo dibinario che soddisfa una serie di requisiti descritti nella classificazione delle rotabili e dei binari.
L'emissione di rumore di un esercizio ferroviario su ciascun binario deve essere rappresentata, ai fini del calcolo,
un insieme di linee di sorgente h caratterizzate dalla propria potenza sonora direzionale per metro per banda
frequenza. Cio corrispale alla somma delle emissioni sonore dovute alle singole rotabili che caratterizzano |l
modello di esercizio e, nel caso specificaalabili ferme in stazione, tenendo conto del tempo trascorso dai veicoli
nella sezione ferroviaria in esame.

La propagazione della sorgente al ricettore

Conoscendo le caratteristiche della sorgente, viene determinato il livello di pressione sonora continuo equivalente
corrispondenza di un punto ricevitore corrispondente a due particolari tipi di condizioni atmosferiche:

f condi zi oni i d o W Ceondiziodi favoeeloli fgadiente wedicale della velocita del suono
positivo) dalla sorgente al ricevitore;

1 condizioni atmosferiche omogenee (gradiente verticale della velocita del suono nullo) sull'intera area d
propagazione.

(! met odo di calcolo non fornisce ri sulitadizionihon c o
favorevoli (gradiente verticale negativo della velocita del suono).

Per calcolare l'attenuazione dovuta all'assorbimento atmosferico nel caso dell'infrastruttura di trasporto ferroviari
le condizioni di temperatura e umidita sono definite in modo convenzionale. Il metodo fornisce risultati per bandz
d'ottava, da 63 Hz4 000 Hz. | calcoli vengono svolti per ciascuna delle frequenze centrali. Il metodo si basa su una
suddivisione delle infrastrutture lineari in sorgenti puntuali.

[l limite di validita dei calcoli in termini di distanza & di 800 m di distanza dalla ferrovia. Solo i punti ricevitatii situa
ad almeno 2 m di altezza rispetto al suolo possono essere presi in considerazione.

Il metodo di calcolo non si applica agli scenari di propagazione sopra un corpo idrico (lago, fiume, ecc.) ma ¢
applicabile a qualsiasi altro tipo di ambiente: ambiente rurale, ambiente urbano (comprese le strade a "U"), ec
L'applicazione del metodo dakcolo presuppone una conoscenza dettagliata di:

9 latopografia dei siti
9 la geometria della sorgente e degli ostacoli
9 le caratteristiche acustiche degli ostacoli

6.2.DATI DI INPUT DEL MODELLO PREVISIONALE

6.2.1. Il modello di Esercizio ferroviario

Di seguito si ri portano nel dettaglio i dati di i n|

1) La tipologia diconvogli in transito.
2) Il numero di transiti relativamente al periodo diurno e notturno per le diverse categorie di convogli.
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3) lunghezza media di ciascuna tipologia di treno

Il modello di esercizio e relativo alla Fase 1 di attivazione (Fase Funzionale Minima) che prevede i quattro binar
fino a Parabiago e comprende il Raccordo Y. Nella tabella seguente sono riepilogate le relazioni previste in PD p
il traffico viaggiatorie le caratteristiche del materiale rotabile Per quanto riguarda la distribuzione del traffico tra
periodo diurno e notturno, ai fini dello studio acustico, la ripartizione e stata effettuata effettuando una proiezion
della situazione attuale.

Relazione treni passeggeri
Materiale e - N Tipologia di Lp q
- Origine Destinazione poTosk Treni/giorno Tratta Rho-Parabiago
Comp05|2|one servizio
ETR610 (Ginevra/Basilea)- Domodossola Milano C.le LP 16
464 + 5 carrozze Domodossola Milano C.le R4 16
484 + 6 carrozze piano Domodossola / .
ribassato Arona Milano P.Garibaldi R23 32 - sui 2 semplici binari esterni
464+ 5d°fa"°zze media Luino Milano P.Garibaldi R21 8
istanza
TAF RES 32
Varese Milano P.Garibaldi
FLIRT Regionale 0
TSR (meta a 8 pezzie Treviglio .
meta a 4 pezzi) Gallarate (Linea Passante) 55 72 - sul doppio binario centrale
TSR (meta a 8 pezzie . Treviglio L
meta a 4 pezzi) Parabiago (Linea Passante) 5.15 72 - sul doppio binario centrale
CORADIA Milano C.le Malpensa Diretto 36 - sui 2 semplici binari esterni
MODELLO DI ESERCIZIO 1A FASE N°® Tipo Treno  V (Km/h)
‘ 16 ES 160 Tratta Rho -Parabiago
DIURNI | tr/giorno - PASSEGG | 264
248
(6.00-22.00) Reg 160
tr/giorno - MERCI 10 10 M 100
NOTTURNI | tr/giorno - PASSEGG | 20 20 Reg 160
(22.00-6.00) .
tr/giorno - MERCI 10 10 M 100
18 15820 |195 54 [15820 232
54 (230 20 |304|
GALLARATE/ &
DOMODOSSOLA <5
< & 2
3 — — . N
T L) (G} R
B ST L 5L = N .
o8 S 7 T N ey s | — /Q
wn g q o B T " ——= CERTOSA
Se -/ S N <C O o < -
m<t /5* .L‘ S o ~ Passante
= 7 |~ | 1 | L. = | —
9%% Q:o"@ )
> %[0 Jo ]
I ~" [2hahx  [pPRes]M ot
v &
MXP ‘\0@‘

Modello di esercizio di progetto RheParabiago
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1 model |l o di esercizio di progetto  costituito
| 6i nseri mento di due nuovi servizi viaggiator.i

1 nuovo collegamento Malpensa con frequenza oraria (per un complessivo di 36 tracce/giorno);

f nuovo servizio regionale attestato con frequenz
complessivo di 72 tracce/giorno).

T per | 6offerta merci  stata conservata una comp

Per la Stazione di Parabiago, seguendo la scelta impiantistica del mantenimento dalla direttrice (attuale line
Domodossola),  stato previsto | 6allaccio della |
Domodossola). | due sefing ¢ i bi nar. in questo scenario infrastr:
una deviata a 100km/h; le deviate a 100km/h sono realizzate a monte del binario di attestamento in modo tale
minimizzare le interferenze con i flussi attesta Hdelazioni veloci vengono quindi istradate sui binari | e IV
attraverso comunicazioni a 100 km/h mentre i binari centrali di stazione sono dedicati alle relazioni lente in
prosecuzione sul Passante di Milano. Sono garantiti collegamenti funzionali amnlentie radici a 60km/h tra le

linee. E previsto un binario di attestamento per i materiali diretti/provenienti dal Passante, collegato sulla natural
prosecuzione del I'l'l binario di stazione docmipotato Mo (
nella figura seguente.
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Lay out funzionale stazione di Parabiago

Al fine di valutare i livelli sonori in corrispondenza del raccordo con le Ferrovie nord Milano é stato necessario
inserire nel modello di calcolo anche i dati relativi a questa linea. Gli stessi sono riportati nello schematico di seguit
riportato.
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0 ES . Raccordo Y
tr/giorno - PASSEGG | 32
DIURNI 32 Reg 60
tr/giorno - MERCI 0 0 M -
tr/giorno - PASSEGG | 4 4 Reg 60
NOTTURNI
tr/giorno - MERCI 0 0 M

Modello di esercizio di progetto collegamento tra la linea F.S. e la linea Ferrovie Nord Milano (F.N.M.)

6.2.2. Emissioni delle rotabili e STI Noise

Emissioni di PD

Nel PD la caratterizzazione della sorgente, per queste direttrici, eeffisttaata sulla scorta delle misurazioni
effettuate nella campagna di monitoraggio appositamente predisposta in quella sede, nonché sulla base sperimen
acquisita da RFI relativamente ad armamento e rotabili italiani.

Si evidenzia infatti che la particolare ampiezza della sede ferroviaria e le basse velocita di transito di alcuni convog
in molti casi, hanno disturbato il segnale rilevato; ne deriva che per alcuni binari e categorie di treni in transito non
stato pasibile in PD acquisire dati statisticamente significativi per le simulazioni da effettuare.

In considerazione di ci0 era stato deciso di integrare la banca dati delle emissioni rilevate specificatamente nel tra
di progetto con | e risultanze della Tabella 2 cont
abbattimento del rumerai sensi del DM Ambiente 29/11/200(Re | azi one Tecni cabo, rede
di redazione Piano venivano infatti determinate preliminarmente le emissioni acustiche delle varie tipologie di trenc

Di seguito si ri porta uno stralcio della Tabell a s
emessa per metro lineare di infrastruttura [Lw/m in dB(A)] per le tipologie di convoglio di interesse alla velocita di
100 km/h.

Livello di potenza Livelli in bande d’ottava
Treno globale
[Lw/min dB(A)] | 63 Hz |125Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1kHz | 2kHz | 4 kHz | 8 kHz
DIR/IR 66,3 334 | 39,1 512 | 555 | 603 | 626 | 57,1 47,8
ETR 500 62,5 207 | 337 | 442 | 486 | 537 | 603 | 543 | 440
E/EN 701 37,0 493 58,3 63,9 64,2 64,4 61,0 52,0
Ic 66,9 33,3 37,6 48,5 52,7 59,4 64,4 58,2 48,1
REG 64,4 33,5 39,7 51,0 55,5 58,0 59,9 55,8 477
REG-MET 60,2 284 | 370 | 464 | 523 | 546 | 542 | 520 | 458
MERCI 756 402 | 502 | 603 | 685 | 705 | 69,6 | 656 | 56,0

Emissioni acustiche PRA RFI
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Le emissioni utilizzate nel progetto acustico di PE sono differenti rispetto a quelle utilizzate nel PD, avendo recepit
per i convogli merci i valori limite delle emissioni delle STI Noise e realizzate specifiche caratterizzazioni delle
emissionidirumeg del |l 6attuale esercizio ferroviario in co
contenuto nella relazioneNO532EZZRHIM0004001

Emissioni di PE

Le Specifiche Tecniche di Interoperabilitd (STI) sono documenti emanati come Regolamenti della Commissions
europea e, in quanto tali, sono pubblicati nella Gazzetta ufficiale dell'Unione europea.

STI Materiale rotabilé rumore (NOI TSI) Regolamento (UE) n. 1304/2014 e s.m.i. della Commissione, del 26
novembre 2014, stabilisce la specifica tecnica di interoperabilita per il sottosistema «Materialedotalilere»,

che modifica la decisione 20@32/CE e abroga la decisione 2011/229/UE Testo rilevante ai fini del SEE. La Tabella
4 specifica i vdori limite relativi al rumore di transito.

Categoria del sottosistema materiale rotabile Ly scq 1p (50 kemiy [9B] Lpseqtp 250 kyty [4B]
Locomotive elettriche e OTM a trazione elettrica 84 99
Locomotive diesel ¢ OTM a trazione diesel 85 n.d.
EMU 80 95
DMU 81 96
Carrozze 79 n.d.
Carri (normalizzati APL = 0,225) (¥ 83 n.d.
(*) Per APL si intende il numero di assili diviso per la distanza tra i respingenti [m™]
Regolamento UE n. 1304/2014Speci fi ca Tecni ca di | nbileirRupreorraei | i

(Tabella 4)

| valori della Tabella STI si riferiscono ai singoli passaggi di unita alle velocita di 80 km/h e dove disponibili di 250
km/h, e sono relativi al tempo di transito definito dalla ISO/FDIS 3095:2013 (E).

(! fRegol amento di esecuzione UE 201 %ic&ilRégoldnehtd WUE Co

n. 1304/2014 per quanto riguarttad appl i cazi one dell a specifica tecn
i Mat er i ai Rumared di @i mérae in esercizio.

Questa revisione si pone | dobiettivo di realizzare
allineando il Regol amento 1304/2014 alla Diretti v,
significativo sulla rete ferovi ari a i taliana in quanto prevede <che
Routeso o tratte meno rumorose sulla base dei dat i

emissione sonora indicati dalla STI Noise delobassere rispettati anche dai carri merci esistenti, a partire dalla fine
del 2024 (8 dicembre 2024)
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1 Regol amento in particolare definisce | e modali't
del | 6UE per | e ferrovie (ERA European Union Agency
modalita di aggiornamento.

A novembre del 2019 RFI ha inviato al MI MS, per | a

(circa 1200 km di infrastruttura) e successivament e

sulla propria pagina web6 febbraio 2020.
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Mappatura rete ferroviaria europea tratte meno rumorose

Il Manuale di progettazione RFI

Il Manuale di Progettazione RFI per le tratte di infrastruttura ferroviaria aventi determinate caratteristiche (tratte d

l inea individuate come AQR Qui eter

Routeo o ACorri

(

presentano iequisiti per rientrare in una QR, cosi come definite dalla Direttiva del Parlamento Europeo 2002/49/EC;
tratte ferroviarie confluenti in tratte gia individuate come QR) si pud prevedere, per una quota parte dei convog

mer ci

ci r col atiizzo deisvalori indichtiinellé $ThNoise (Regdladento UE 1304/2014 e s.m.i.), ai

fini del calcolo delle emissioni acustiche dei rotabili, in quanto su tali tratte potranno circolare convogli merci piu
performanti dal punto di vista acustico, ovvero amylivnuovi o retrofittati con conseguenti benefici in termini di

emissioni acustiche.
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Per i tratti di linee ferroviarie esistenti comprese nei "Quieter Routes" ("corridoi silenziosi") cosi come definiti nella
STI Noi se_(ARegol ament o di esecuzione UE 2019/ 774
Regolamento UE n. 1304/2014rpe gquant o riguarda | 6applicazione del

sottosi stema fiRMamereé'al @i roamabi | mer ci esistenti o) s
definite nelle medesime STI, per una quota partedeinvogl i merci da definire dbo
Conclusioni

In accordo con ITF e con il manuale di progettazione RFlI, al fine di verificare la possibilita di ottimizzare rispetto al
PD la geometria delle barriere antirumore, & stato concordato di considerare unan¥odlimerci con emissioni

STl NOI SE pari all 680% e il restante &0li% uddndeatdau arl
in esercizio nella campagnardbnitoraggio defebbraio2024

Nel caso di un convoglio merci composto da doppia motrice e circa 40 carri per una lunghezza complessiva di 7¢
m, il valore di emissione complessivo del convoglio calcolato a partire dai valori STI delle singole unita e sommand
i diversi contributi, € paa 49.5 dBA alla velocita di 100 Km/h e alla distanza di 7.5 m.

Per quanto riguarda le emissioni dei convogli passeggeri, le emassamiteiel modello sono state opportunamente
identificate ecalibrate sulla basdei convogliede# mi sure di caratterizzazione
nella campagna déebbraio2024.

Nella tabella seguente vengono sintetiziZiatelli globali e spettri di emissione Leq di un transito sulle 16 ore riferiti
alla velocita di 100 km/h e alla distanza di riferimedio7.5 m relativi alle categorie di convogli del modello
previsionale

La riduzione di emissione dei convogli me&dil rispetto dle emissionPRA RFI € pari a 10 dBA.

La riduzione di emissione dei convogli me&dil rispetto alle misure sulla linea ferroviaria attuale € pari a 5 dBA

LAeqTr diurno @ 7.5 m per ciascun tipo di convoglio a 100 Km/h considerando un transito sulle 16 or

dBA | 63 Hz 125 250 500 1K 2K 4K 8K
ETR610 41.3 2.9 143 | 26.1 | 349 | 38.7 | 32.2 29 22

PTN 44.2 4.8 173 | 30.3 | 36.3 | 40.8 | 389 | 31.7 | 24.3

TAF 44.1 5.9 185 | 314 | 36.8 | 40.0 | 376 | 357 | 28.0

TSR 43.6 5.4 180 | 309 | 36.3 | 395 | 37.1 | 352 | 275

CORADIA 39.8 1.4 128 | 247 | 334 | 37.2 | 30.8 | 27.6 | 20.5

MERCI CAMPO 750 m 54.0 9.5 225 | 369 | 496 | 49.8 | 453 | 42.7 | 40.0

MERCI STI 750 m 495 | 105 | 21.7 | 333 | 41.0 | 46.4 | 424 | 39.6 | 35.9

MERCI PRA RFI 59.7 23.1 | 342 | 451 | 53.1 | 55.2 | 53.9 | 50.1 | 38.9
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7. IMPOSTAZIONE DELLA SIMULAZIONE

711 L MODELLO GEOMETRI CO DEL TERRENO E DELLOGI NFF

I DTM o modello digitale del terreno che ricostruisce la morfologia del territorio e la geomtegrin | 6 i nf r as
sono stati derivati da cartografia vettoriale CTR e da rilievo numerico di base del progetto. | dati territoriali sono stat
verificati mediante i sopralluoghi in campo effettuati nel corso di elaborazione del censimento dei ricettori.

7.2.COPERTURA DEL TERRENO

La classificazione dell duso del suolo ~ |1 d86informa
coefficienti di assorbimento del terreno. Al fine di rispondere a questa esigenza in modo omogeneo nell;
progettazione acustica il riferimento dato dai risultati del progetto Image & CORINE Land Cover 2018

(1 &CLC2018) , unéiniziativa comunitaria sotto il co
ISPRA.

Le informazioni sono tratte da fototerpretazione di immagini satellitari ed immagazzinate in un sistema
informativo geografico. La precisione del rilievo (
| 6uni t”™ mi ni ma5 eitan.tll progptio éa parmesso di redlizzare una cartografia della copertura del

suolo alla scala di 1:100.000, con una legenda di 44 voci su 5 livelli gerarchici

Per quanto riguarda le caratteristiche di assorbimento acustico della copertura del terreno puo essere utilizzatc
Tool kit 13 AGround surface typed della European Co
(WG-AEN). La classificazione difeeri-mento per gli usi del suolo considera 5 macro categorie:

1 Superfici artificiali.
1 Superfici agricole utilizzate.
1 Territori boscati e seminaturali.
1 Zone umide.
1 Corpi idrici.
Léassegnazione dei coefficienti di assorbimento de

assorbenti G=1, é basata sulle seguenti assunzioni:

1 Foresta, aree agricole, parchi, brughiera (G=1).
1 Aree residenziali con tessuto urbano discontinuo (G=0,5).
T Aree pavi mentate, aree urbane, aree industriald.i

7.3.DATI METEOROLOGICI E CFP

Léinfluenza del | e caratteristiche met eorol ogi che
prioritariament e, dagl i effetti rifrattiwvi prodott
Ragionando in termini di raggi sonoriin anal ogi a a quanto avviene nel c
traiettoria del raggio sonoro risulta influenzat a

Tale velocita (c) in atmosfera é funzione della Tempera@ra (lella proiezione della velocita del vento (u) lungo
| 6asse x (direzione parallela al suol o) secondo | a



APPALTATORE

NOTARI (MANDATARIA) POTENZIAMENTO DELLA LINEA RHO - PARABIAGO
QUADRI O, D6 AUDI TORI O,

BARALDINI (MANDANTI) TRATTA RHO - GALLARATE

PROGETTAZIONE:

QUADRUPLICAMENTO RHO T PARABIAGO E RACCORDO Y

ALPINA (MANDATARIA)

STEP, SINTEL, NEXTECO (MANDANTI).
PROGETTO ESECUTIVO COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RELAZIONE GENERALE i PARTE B LNO5 32 EZZ RG IM 00 04 001 B 45 DI 107

c =20.5V/T +ucosg
in cui d =~ I 6angolo compreso tra la direzione del

I n considerazione del fatto che i normali processi
a contatto con il suolo, creano gradienti verticali di temperatura e velocita del vento, appare evidente che si instauril
dei gradienitverticali della velocita del suono. Tali gradienti determinano dei profili di velocita che possono risultare
costanti, decrescenti o crescenti.

In assenza di gradiente, ossia nel caso di profilo costante, i raggi sonori procedono seguendo traiettorie lineari.
presenza di un gradiente positivo i raggi curvano verso il basso. In presenza di un gradiente viegaBysa, i

ragagi curvano verso | 6alto determinando, ad adeguai
Analizzando pi % nel dettaglio I 6influenza dell a tei
guesta aumenta con | daltezza si instaura un gradi el

si verifica in preseza di superficie del suolo fredda in quanto innevata/ghiacciata oppure semplicemente non scaldat
dal sole come avviene nelle ore notturne o, ancora, al tramonto di giornate molto limpide quando il suolo si raffredo
molto rapidamente per radiazione veitsielo. Inoltre, la presenza di un gradiente di temperatura positivo puo essere

anche determinata dai fenomeni di schermatura della radiazione solare causati da uno strato di nubi fitte e bas
Viceversa in presenza di una riduzione della temperatura con la quota, situazione che normalmente caratterizz
bassi st at iilgrddiehte délla velnaotd di propagazione del suono risulta negativo.

Gli effetti determinati dal vento sull donda sonor a,
possono essere diversi a seconda della posizione relativa seaigetitee. Se il ricettore € localizzato sotto vento,

la propagaziond el | onda sonora e il vento si sommano vetto
propagazione del suono con | daumento della quota. I
dell a velocit”™ diarper odpealglabzailotneez zaal,| 6naeulmeentsi t uazi oni

Al fine di poter comporre un quadro previsionale corretto sia in termini di indicatori di rumore sia di
dimensionamento acustico degli interventi di riduzione del rumore, si & pertanto ritenuto opportuno verificare Iz
possibilita di utilizzare a fini acust i dati meteorologici sito specifici generalmente impiegati per la trattazione dei
fenomeni di dispersione in atmosfera degli inquinanti, individuando una metodologia in grado di determinare I
percentuale di condizioni favorevoli alla propagazioneedatide sonore.

[ risultatdi del | 6anal i si svolta sui dat i met eorol o

grafica nelle schede a seguire, hanno permesso di definire le rose delle condizioni favorevoli alla propagazione c
rumor e p e udiolSéna ragpeesentati i seguenti parametri:

1 Temperatura: Andamento delle temperature medie orarie calcolate dal modello nel punto di controllo in grac

Kelvin

1 Classe di stabilita: Analisi statistica delle classi di stabilita su base oraria calcolate dal modello nel punto d
controll o. Attraverso istogrammi Vviene rapprese
D, E, F) sulla totalita deddlanno e sulle 4 stagioni climatiche
settembre, ottobre, novembre; inverno: dicembre, gennaio, febbraio; primavera: marzo, aprile, maggio).

1 Al tezza di ri mescol ament o: Anal i si statistica
model | o nel punto di controll o. Attraverso i s
del | 6al't di r i me ssicdiovariahilid (650on, 59106 o, 408200 nz, 2084002 i n

ezza
m, 406800 m, 8001 6 00O m, >1600 m) sulla totalit? del | 6an
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luglio, agosto; autunno: settembre, ottobre, novembre; inverno: dicembre, gennaio, febbraio; primavera
marzo, aprile, maggio).

1 Velocita del vento: Analisi statistica della velocita media oraria del vento calcolata dal modello nel punto di
controllo. Per 7 classi di velocita (< 0.5 m/s;-Q.5/s; 12 m/s; 24 m/s; 46 m/s; 68 m/s; > 8 m/) si riporta
la percentuale di accadimersou b ase annuale suddividendo, attra
ogni classe delle diverse stagioni climatiche

1 Rosa dei venti: Analisi statistica della direzione prevalente di provenienza del vento su base oraria calcola
dal modello nel punto di controllo. Gli esiti sono rappresentati attraverso un diagramma radar orientatc
coerentemente ai punti cardinali cores@hdo le 16 direzione principali (N, NNE, NE, ENE, E; SSE, SE, S;
SSO, SO, 0SO, O, ONO, NO, NNO). Per ogni direzione viene riportata la percentuale di accadimento s
base annuale suddividendola, attraverso differenti cromatismi, per le diverse stagiaticiob.

1 Radiazione visibile netta: Andamento orario medio nelle diverse stagioni climatiche della radiazione visibile
netta, espressa in W/mz2, calcolata dal modello nel punto di controllo.

CFP Periodo diurno-82 e notturno 25 bacino acustico RhBarabiago
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7.4.SPECIFICHE DI CALCOLO
| calcoli acustici con il modello previsionale Soundplan sono stati svolti utilizzando i seguenti parametri:

1 Riflessioni: vengono considerate, quando richiesto dai calcoli, riflessioni del 3° ordine sulle superfici
riflettenti;

Raggio di ricerca delle sorgenti: 1000 m;

Angolo di ricerca delle sorgenti: 360°;

Di ffrazione: — abilitata | 6opzione che tiene co
Calcolo di mappe isofoniche in pianta: maglia quadrata a passo 5x5 m;

= =4 4 -4 -

Condizioni meteo: definite dalle rose di propagazioni locali.

7.5.LOCALIZZAZIONE DEI PUNTI DI CALCOLO

I punt i di verifica acustica sono stati posi zionat
cui e stataassegnatan 6 al t ezza standard pari a 3 m. Il primo p
campagna e poi ogni 3 m di altezza dell 6edi ficio.

definiti per il periodo diurno e nottuonad 1 metro di distanza dalla facciata, considerando anche il contributo dato
dalla riflessione sulla facciata stessa.

Gl i edi fici Sui qgual. sono stati fatti [ cal coli [
infrastruttura in progetto per quanto riguarda i ricettori sensibili e di 300 m per tutti gli altri ricettori.
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8. LIVELLI DI RUMORE POST OPERAM

Léoapplicazione del modell o di simulazione ha per mes
della linea ferroviaria in progetto.

| valori numerici dei livelli di rumore post operam sono riportati nelle tabelle di output del modello contenute nel
documento LNO532EZZTTIMO0004001 per tutti gli edifici esaminati e tutti i piani, relativamente al punto di massima
esposizione in facciata.

Ciascun edificio pud essere suddiviso in piu unita a differente altezza e numero di piani ed & contraddistinto da ul
sigla, che pertanto pud essere associata a piu unita.

Sono stati esaminati complessivamente 697 edifici e 1190 unita (un edifico associateaicapud essere
costituito da diverse unitéolumetrichg: 460 edifici e 741 unit&olumetrichein Fascia A, 200 edifici e 399 unita
volumetrichein Fascia B, 4 edifici e 18 unit@olumetrichefrontaliere tra i 250 e 300 m, 9 edifici e 32 unita
volumetrichetra i 300 e 500 m. Inoltre, 17 edifici sono tagliati dal limite di Fascia A, quindi, insistono sia in Fascia
A che in Fascia B, 3 edifici sono attraversati dalte di Fascia B e infine 4 edifici sono a cavallo dei 300 m.

Di questi ricettori, i residenziali esaminati sono rappresentati da 1123vohitaetrichee 670 edifici, di cui 450
edifici in Fascia A, 193 edifici in Fascia B, 3 edifici tra i 250 e 300 m, 3 edifici tra i 300 e 500 m. Inoltre, 17 edifici
sono tagliati dal limite di Fascia A, quindi, insistono sia in Fascia A che in Fascia B, 2 edifici tsanersati dal

limite di Fascia B e infine 2 edifici sono a cavallo dei 300 m.

Le scuole sono complessivamente 15 (40 watametriche, di cui 0 in Fascia A, 4 (9 unitéolumetrichg in Fascia

B, 11 (31 unitdvolumetrich@ tra i 250 e 500 m (58 unit@lumetrich@. Infine, & presente n. 1 (4 unitdlumetriché
sensibile con destinazione sanitaria in Fascia B e n. 1 tra i 300 e 500 m.

| restanti 13 edifici e 22 unitéolumetricheoggetto di calcolo sono costituiti @difici terziari.

I livelli di rumore massimi in facciata stimati nello scenario post operam sono comprg6ige73.5dBA nel
periodo diurno relativament ricettoriresidenziali, terziarie e sensibili e 88.5e 69.0dBA nel periodo notturno
relativamentaei ricettoriresidenziali e sensibili non scolastic

Léesame dell a situazione post oper andimpattodspeticzailiemiti u n
applicabili,soprattutto tenendo conto della riduziates limiti di fasciaper la presenza di infrastrutture concorrenti.
Questo aspetto riguarda tutto I dambito di studio.

In particolare, in Fascia A sui ricettori in esubero rispetto ai limiti di 70/60 dBA i livelli massimi stimati in facciata
nel periodo notturno sonaari a 61.0dBA su vari ricettorind comun di Vanzago,Parabiagae CanegrateNon ci
sono invece ricettori residenziali in esubero nel periodo djumamtre suticettoreterziario C 2001 nel comune di
Vanzagasi verificaun esubero di 1 dBASono considerati trascurabili gli esuberi inferiori a 0.75 dBA.

Per i ricettori in esubero ricadenti in ambiti di concorsualita significativa con altre satdgemmnore nel periodo
diurno i livelli massimi in facciata sono compresi@ta5dBA (B 2071, Pregnana Milanese, Ls 67 dBAY25dBA

(F 2073, Parabiago, 2 piani, Ls 68.8) per i residenziali 83fadBA (B 1017, Pregnana Milangse68.5dBA (F
1045, Parabiago e G 1032, Canegra$e68.8) per i terziari. Nel periodo notturno i livelli massimi stimati in facciata
sono compresi tr&8.0 e 69.0 dBA rispettivamente sugli edifici residenziaB 2071 (nel comune dPregnana
Milanesg e F 2073 (nel comune di Parabiago) e sono superiori ai relativi livelli di soglia di 57 dBA e 58.8 dBA.
In fascia A non ci sono edifici sensibili con fruizione diurna o notturna in esubero.

In Fascia B per i ricettori in esubero rispetto ai limiti di fascia 65/55 i livelli massimi in facciata nel periodo notturno
sono compresi tr&6.0 dBA e 58.5 dBA sualcuniricettoi neé comun di Rhg Pregnana Milanese, Vanzago e
ParabiagoNon cisono invece ricettori residenziali e terziari in esubero nel periodo diurno.
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Sui ricettori soggetti ai livelli di soglia, i livelli massimi in facciata sono in esubero nel periodo diurno su un edificio
ospedaliero C 5001 n€lomune di Vanzagod9.5dBA, Ls 47 dBA) e su tre edifici scolastici, F 5004 @elmune

di Parabiago54.0dBA, Ls 47 dBA), CE 5002 n€fomune di Vanzag®d@.0dBA, Ls 47 dBA), B 6001 neComune

di Pregnana Milanese (4BdBA, Ls 47 dBA). Nel periodo notturno i livelli massimi in facciata sono compresi tra
38.0dBA su due edifici residenziali con livello di sagipari a 37 dBA (CE 5002el Comune di Vanzage F 5004

nel comune di Parabiageb7.5dBA sul ricettore residenziale a 2 piani F 2055 nel comune di Parabiago (livello di

soglia di 52).
In Fascia B, quindi, sono presenti tre edifici scolastici con esubero diurno e un unico sensibile con fruizione notturn
in esubero rappresentato per | 6 apCpmunetdovandand darbtteredatb i c

da livelli massimi in facciata pari a 47 dBA nel periodo notturno.

Per quanto riguarda i ricettori frontalieri, si constatano alcuni superamenti nel periodo notturno in corrispondenza ¢
residenziali classificati in classe Il (limiti 55/45 dBA) e livelli massimi in facciata compre49tte 50.5dBA sui

ricettori CE 1001,CE 1003, CE 1004 di-8 piani nel comune di Vanzag®8i stima anche un esubero di 1 dBA nel
periodo diurno sul ricettore scolastico EE 5001 nel comune di Nerviano (livello massimo 51 dBA).

Nei 500 m dalla linea ferroviaria, sono presenti, inolti# edifici scolastici con esubero quindi diurno, BE 6001
(540 dBA) nel Comune di Pregnana ed infine AE 6004 nel comune di BR® BA) a sud della linea Novara

Mil ano non oggetto doéappalto.

Volendo dare una visione statistica della situazione riscontrata si rileva che:

1 Periricettori entro fascia DPR459/98 (fascia da 0 m a 250 m) e sensibili fino a 500 m, su un totale di 117:
unita simulati e 692 edificki presentano livelli in facciata superiori ai limitormativin. 46 unita e n.38
edifici nel periodo diurno e r805 unita e n.241 edifici in quello notturno. | piancon livelli di rumore
superiori ailimiti normativi ono n.78 nel periodo diurnddi cui n. 30 con esubero trascurabie).688 (di
cui circa n. 102 con esubero trascurahilel)periodo notturno.

9 Periricettori frontalieri esaminaté cioé per quei ricettori non sensibili situati in adiacenza alla fascia di
pertinenza acustica del DPR 459/98 (fascia da 250 m a 3@0ms)derandd campione di edifici selezionat
rappresentato da 10 unita abitative, presentano livelli in facciata superiori ai limiti di nobnumita nel
solo periodo notturno.

9. LIVELLI ACUSTICI POST MITIGAZIONE

| livelli acustici post mitigazione, con barriere antirumore, sono riportati nelle tabelle di cdgpudoc.
LNO532EZZTTIM0O004001l nol t r e, n Mappatura enpadtd moitigatd periodo diurno Leg2®0 e
fiMappatura impatto mitigato periodo notturnoLeg-@28 s ono ri portate | e mappe ¢
p.C.

Le barriere antirumore previste elencate nel Capitotmh8entonouadeci:a r i duzi one deandh&® i mp
sepermangono aoungue situazioni di conflitto.

Lébampiezza della sede ferroviaria (n. 4 binari di ¢
degl i assi del Il 6infrastruttura ferroviaria agl:. ed
prevedere ir@rruzioni di posa delle barriere antirumore in alcuni sottovia esistenti non coinvolti nei lavori di
ampliamento della sede ferroviaria o in corrispondenza dei manufatti di stazione, in alcune situazioni non consen
di riportare i livelli di rumoreentro | i mi t i di norma nonostante | 0inser
su PF o 5 m su muro.
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In riferimento ai pochi sottovia stradali esisteéntcorrispondenza dei quali in PD é stata interrotta la continuita della
barriera antirumordo studio acustico di PE hmaeliminarmenteonsiderato la possibilita di prevedémecopertura
con barriere di guesti trattd.i fiscoperti o.

Nella fase di verifica di fattibilita tecnica delle installazioni e tuttavia emersptietigndosi di sottoviasistenti,
noninteressatp interferenticon nuove opere in progeitera possibile dare continuita alle scelte esposte nel PD,
approvat e privo di prescrizioni specifiche &l riguardo, che non ne aveva previsto la continuita.

| conflitti, ossia le situazioni in cui i livelli di rumore post mitigazione superano i valori limite di legge in esterno
in ambiente abitativaonoconcentréi nei seguenti tratti:

T 2+400+ 3+000;
1 3+600+ 3+900;
1 7+800 =+ 8+000;
1 8+700+ 8+80Q

Le situazioni di conflitto emerse soioparte limitate ad un esubero in faccjatavuto a

1 livelli di sogliainferiori ailimiti di fascia per la presenza di sorgenti concorsuali, ma nel pieno rispetto dei
limiti di fascig

1 ultimi piani degli edifici residenziali pialti, in posizioni molto sfavorevoli alla mitigazione;
9 ricettori frontalieri in classe Il.
Al 1 8i nt er n osombiuttagiaipeesentiealcunirrigettoti per itguperamento dei limiti in facciata é di entita

taledapoter comportaranche ilsuperamento del limite in ambiente abitatison conseguenigotenziale interveio

di sostituzione degli infissi

Gli interventi diretti sono a carico di RFI e comportano sia lo svolgimento di preventive verifiche sperimentali in
opera destinate a validare i calcoli acustici e a confermd@ré nt er vent o ,diab ev ¢ roecesaith e r |
di intervenire sugli infissi énstallare dispositivi che garantiscono una corretta aerazione dei locali

Da notar e, in ulti mo, che all éinizio e alla fine d
con barriere antirumore da inserire nei | ot t i adi a
nella modethzione acustica sulla base delle informazioni disponibili.
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10.INTERVENTI DI MITIGAZIONE

10.1.PREMESSA

La scelta progettuale, in continuita al PD, & stata queltaativenire in via prioritaria e generalizzata con interventi
sull éinfrastruttura (barriere antirumore) in andott i
gli interventi diretti ai casi in cui le barriere antirumore ra@terminano una perdita di inserzione sufficiente a
riportare i livelli di rumore entro i limiti di norma. Le barriere antirumore, in considerazione del posizionamento
spesso in stretta adiacenza ad aree residenziali, hanno richiesto opportune aitenerarini di inserimento
paesagagistico.

Nei paragrafi seguenti si forniscono informazioni descrittive sulle tipologie di interventi adottati

10.2.BARRIERE ANTIRUMORE

10.2.1. Descrizioni tipologie barriere antirumore

1 progetto definitivo a base doéappalto ha previ s
tipologia € composta da pannelli acustici fonoassorbenti opachi di altezza singola pari a 50 cm, realizzati in accia
inox verniciato con spesre delle lamiere di almeno 12/10 di mm, e posati su manufatti prefabbricati in c.a., ancorati
mediante tirafondi al sottostante cordolo di sottofondazione in cls gettato in opera, a sua volta sostenuto da microps
| manufatti prefabbricati in c.a. sormmposti da modulinontanti e moduli di chiusura, misurano 1,50 m in
lunghezza e 3,30 m in altezza e sono dotati di piede di appoggio la cui larghezza varia a seconda del tipo modt
mont ante/ chiusur a; i nol tr e, poaiplinti deispalilTE @ corealtrb rdanufattce r f
dove possibile, ~ previsto | od6uso di moduli special

Il posizionamento dei pannelli fonoassorbenti o fonoriflettenti delle barriere antirumore rispetta per quanto possibil
le due misure seguenti:

M altimetricamente: +2.00 m sul P.F.

T plani metricamente: distanza mini ma aB&0mane,rcheannt e
presenza dei muri di recinzione/protezione passa a 4,38 miobtteg, tale distanza pud essere modificata
in presenza di situazioni particolari, come ad esempio i marciapiedi di fermata o di stazione oppure |
camminamenti FFP (Fighting Fire Point) posti agli imbocchiedglllerie. In tali eventuali ambiti il
posizionamento delle barriere antirumore viene adeguato anche nei file di simulazisticaa

Dall 6anal i si dell a doclimkbhtgatoneoalhilPegatcaial oprog
(PPR)sono state riscontrate | e prescrizioni MASE i
Aspecchiatur e cthrea spprairveiniteigoi noov viedriont roduzi one del ve

dell a cultura (pag. 70 Allegato 29.1 dell o Schema ¢
di recinzione e il muro di sostegno delle beei stesse il piu basso possibile, con forature trasparenti in modo da
garantire la permeabilita visiva.

Al fine di recepire le prescrizioni sopra esposte € stato proposto, per le barriere HO/H1/H2/H3/H4, di sostituire i
basamento prefabbricato in c.a. con una struttura di barriera mostrata a destra della Figura a seguire, composta d
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1 un muro realizzato in opera con quota della testa muro finita pari a +1,00 m dal PF, sormontata da un pannel

cls di altezza 1,00 m (con eventuali proprieta migliorative in funzione dello studio acustico, come ad esempic
| 6aggi unt a di traprodattildi pari peestgziane)sche ripristiaa la quota +2,00 m dal PF
prevista da Mdp. Al di sopra di guestoul tima qu
rispondere alla prescrizione.

Coerentemente con le scelte progettuali del PD, il muro gettato in opera mantiene il motivo ondulato estern
in analogia al medesimo elemento prefabbridatmtre, il muro gettato in opera per le tipologie HO+H4 ma
anche per le tipologie trattate in seguito (H5+H10) hanno lo scheletro della parte in opera verticale, cos
come riportato in Figura.

4,00 Pannello cls H

o 4% 0.50 1

2oN. MicropaliD. 275 1.20
rif. N

Soluzione barriere da PD Barriera antirumore adottata in alternativa per le barriere HO/H1/H2/H3/H4
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TIPO CIRT HS TI PO barriera definit

Re
H

Proposta alternativa per le barriere >H4

Entrambe le tipologie proposte garantiscono rispetto al basamento HS:

Equivalenza dellprestazione acustica,;

Equivalenza architettonica;

Equivalenza della resistenza statica;

Equivalenza dinamica e della resistenza ai fenomeni di fatica;
Equivalenza materiali componenti;

Equivalenza durabilita nel tempo;

E R I

Tipologico CIR 7 HS - si tratta di un manufatto prefabbricato la cui tecnologia costruttiva e progettuale consente di
raggiungere una riduzione del peso di oltre il 40% rispetto al basameritdS-fendendo piu agevole la fase della
posa in opera. Si compone di un mododotante vincolato alla base ed un modulo di chiusura portato.
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QUADRO SINOTTICO

Funzionalitd acustica:

Basi inclinate di 12° vero il binario per la ridwzione delle
rifiessioni muliiple ra convoglic & bariera. Labirinto acustico,
integrato con una guamizdone di tenutc acusfica a tutia
dieza.

Fanmelaine ankunions Funzionalitd Architettonica

Parte sommitale di alteza varabie costivita
da montanti in accigio & panneli fonoisckanf
€ foroassorbentiin accicio nox

Le bamriere CIR HS prodotte da CIR Ambiente sonc equivalenti
dal punio di vista archite ftonico. Le variczioni sono mnime e
ron perceftibif agli effetti dello siudio dimpatio
paesaggistico

Funzionalita statica e dinamica

Le baniere CIR HS sono cakolate e verficate con gi stessi
criten, in termiri di carichi e della loro combinazione, che in
termini di verifiche, e dilimifi di accetiabilitd e deformazione
impostafida R.Fl. nel proprio standard.

Montanti

Parte superore caratterizata
dalla presenza di montant in
accigio con tubuolari & archi

calangrati

Basi prefabbricate

Partie basale alta 3.0m cosiituita da elementf prefabbricati n calcestuzo
amato con il mantenimenio delle caratieristiche ondulazioni della parte
lato ricetfore e del’inclnazione di 12°verso il binaric.

Tipologico CIR-HS

Tipologico CIR-HS
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Tipologico Squick 1 si tratta sistema semiprefabbricato composto da una bilemtrdinitura estetica uguale al
basamentoRAIHS ed wundéarmatura strutturale gi " preassemb
solidarizzata alla base mediante ferri di sistema&d a p
semiprefabbricazione consente una riduzione del peso (in fase di movimentazione con mezzi ferroviari e/o stradal
di oltre il 65% rispetto al basamento RAH

Tipologico Squick

All a data di emissiongella presente relazione di PE la scelta progetjpsiél tipologico di barriera antirumore al

di fuori dei muri antisvic riportata ndh figura seguente

La barriera € composta da un muro gettato in opera con estradosso pari a + 1.0 m sopra il piano del ferro + 1 m
pannello in cls non fonoassorbente + X metri di pannelli fonoassorbenti/fonoriflettenti.

Affinché sia acusticamente idonea, & opportuno che la massa i d&l/ipannello in clsion fonoassorbente sia
almeno pari a quella di un pannello antirumore delle stesse dimensioni di categoria di fonoisolamento almeno B3
sensi della UNI1792 (DLR > 25 dB).
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MONTANTI IN ACCIAIQ
INTERASSE 3m
448 5
~al tM _____ P PP
Il
(]t +4.00
[ H3 = e ____._._._
PANMELLI FONO . i .
ASSORBENTI CON fi
INVOLUCRO [N ” ! ! ! ! I
ACCIAID INOX O IN .
VETRO - H2! }slﬁ i | [ I
": __1___ - — = }___' ..... _|. ................... J—
M*1 PANNELLO IN CLS | ; i N ; ;
PREFABERICATO DI H1 ! I _|_-|:L:u_ | 0! !
ALTEZZA PARI A 100cm - = —— == f—— & —— + - -
CLASSE Ib SECOMDO ; d 4 ;
CAPITOLATO PARTE o - Ho! ! o | %l !
I-SEZIONME 14 —] _+_ _1_»-L ................ I'__lﬂ'l ..... _|. ................... j—
COMN MEDESIMA 1L i i I b'a'i i
SCAMALATURA DEL || 5 ! : ! !
MURD DI FONDAZIONE | | | | 450 | | |
PIAZTRA DI BASE IN ' '| | [ Lo | |
AGCIAID L : e f—— o —— A P s _
TIRAFONDI DI i | | I
ANCORAGGIO i i i i
MURD D Poloon [ I
FONDAZIOME DELLA 2 = : e . —
BARRIERA IN C.A. i — ! L
GETTATO IN OPERA | | | | |
T o
b LA S——— S RS | —
I 5 ! !
MAGRONE sp. 10cm I | [ I
! |
il |
MICROPALI @275mm L=xx.om ! I I
ARMATI CON TUBCLARI @177.8 I . |
sp Bmm ESEGUITI CON I 3.
INIEZIONI SINGOLE (IGU) | [ ™
INTERASSE 1.50m |
| P4 | M h . .
= o PALI T.E. esistenti

Sezione Tipo Barriera antirumore PE

10.2.2. Barriere antirumore previste dal PE

La progettazione e | b6ottimizzazione delle barriere
del sistema mitigativo organizzato dal progetto a
ferroviariaeirisultatipgvi si onal i di i mpatto ottenuti dall éi mpl e

precedentemente descritte.
I livelli di impatto da rumore post operam calcolati in periodo diurno e notturno, confrontati con i valori limiti di
rumore applicabildi in periodo diurno e notturno al
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determinare gli obiettivi di mitigazione in termini di perdita di inserzione e di ottimizzare la geometria delle barriere
antirumore.

Nella tabella seguente e riportato il quadro riepilogativo delle barriere antirureqreogressive chilometriche sono
riferite al binario sud in analogia al PD per ragioni di confrontatdiitétta Viene riportatda lunghezzaé¢ 6 al t e z .
della barriera riferita al p.f. o alla testa dalro di recinziongse presente, come specificato.

Le barriere antirumore individuate sono indicate anche negli elaborati LNO532EZZP6IM00G4001
LNO532EZZP6 | Mddalzzaziobeldblle lvarriere antirumore e individuazione dei cooflitti

E complessivamente previstino sviluppo lineare dic369m di barriere antirumore di altezza compresatra2 me 7

m su p.f. o dalla testa del muro di recinzione

Rispetto al PIxid determinain incremento dd76m d estensione longitudinale delle mitigazioni acustiche, a fronte
di una significativa riduzione della superfigehermantelelle barrieregari a circa 4145 maq.

Rispetto al PDin particolaresono stati allungati alcuni tratti di barrigrer garantire ummigliore protezione di aree
estese del sistenadlificatq aggiunta una mitigazione nel comune di Parabiago (BAFigh consfondo azzurrin
tabellg dalla Pk 6+291 alla Pk 6+5Hal € stata eliminata |a&%04 lato kinario Nord- Bretella Norddalla PK7+913

alla Pk #943lunga 35 m figa consfondo grigioin tabellg, che eraprevistain zona stazione di Parabiago
Léeliminazione consegue alla difficolt" di i nstal
mitigativa sui ricettori circostanti

BA suffisso di Barriere Antirumore
XX I progressivo dell dédintervento.
CODIFICA ALTEZZA LUNGHEZZA NOTE
WBS TRATTO LINEA LATO PK PK [m] [m] INSTALLAZIONE TIPOLOGIA
Binario
BABO1 Nord - nord | 2+290 | 2+400 4 110 MURO Prevedere
Bretella Trasparenti
Nord
1 Binario Sud | sud | 1+266 | 1+320 4 54 MURO Prevedere
Trasparenti
BABO2 2 Binario Sud | sud | 1+320 | 1+370 5 50 MURO Prevedere
Trasparenti
3 Binario Sud | sud | 1+370 | 1+611 4 241 MURO Prevedere
Trasparenti
BABO3 1 Binario Sud sud 1+611 | 1+674 4 64 MURO Opaca
2 Binario Sud sud 1+674 | 1+758 4 84 dap.f. Opaca
L Prevedere
BABO4 Binario Sud sud 1+758 | 1+917 4 159 dap.f. Trasparenti
BABO5 Binario Sud | sud | 1+917 | 2+181 4 264 dapf. Prevedere
Trasparenti
1 Binario Sud sud 2+181 | 2+208 4 28 dap.f. Opaca
L Prevedere
BABO6 2 Binario Sud sud 2+208 | 2+282 5 74 dap.f. Trasparenti
3 Binario Sud sud 24282 | 2+364 4 81 dap.f. Opaca
BABO7 Binario Sud | sud | 2+364 | 2+427 5 63 dapf. Prevedere
Trasparenti
Binario
1 Nord - nord | 2+440 | 2+520 2 80 MURO Prevedere
Bretella Trasparenti
BACO1 Nord
Binario
Nord - Prevedere
2 Bretella nord | 2+520 | 2+603 3 84 MURO Trasparenti
Nord
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CODIFICA ALTEZZA LUNGHEZZA NOTE
WBS TRATTO LINEA LATO PK PK [m] [m] INSTALLAZIONE TIPOLOGIA
Binario
3 Nord - nord | 2+603 | 2+663 5 59 dap.f Opaca
Bretella v
Nord
Binario
Nord -
BACO02 nord | 2+694 | 2+850 5 156 dap.f. Trasparente
Bretella
Nord
Binario
BACO3 Nord - nord | 2+894 | 2+996 6 102 dapf. Prevedere
Bretella Trasparenti
Nord
Binario
BACO4 Nord - nord | 3+004 | 3+273 5 269 MURO Prevedere
Bretella Trasparenti
Nord
Binario
Nord - Prevedere
1 Bretella nord 3+273 | 3+520 3 247 MURO Trasparenti
Nord
BACO05 ——
2 Binario |04 | 34520 | 3+649 4 129 MURO Prevedere
Nord Trasparenti
Binario Prevedere
3 Nord nord 3+649 | 3+698 3 49 MURO Trasparenti
Binario
Nord - Prevedere
1 Bretella nord 3+722 | 3+892 3 171 MURO Trasparenti
Nord
Binario
BACO6 2 Nord - nord | 3+892 | 3+912 3 26 dapf. Prevedere
Bretella Trasparenti
Nord
Binario
Nord - Prevedere
3 Bretella nord 3+912 | 3+989 3 77 MURO Trasparenti
Nord
L Prevedere
1 Binario Sud | sud 2+438 | 2+783 4 345 dap.f. )
BACO7 Trasparenti
2 Binario Sud | sud 2+783 | 2+870 4 87 MURO Opaca
BACO8 1 Binario Sud | sud | 2+882| 3+015 4 133 MURO Prevedere
Trasparenti
1 Binario Sud | sud | 3+023 | 3+180 4 157 MURO Prevedere
Trasparenti
BAC09 2 Binario Sud | sud | 3+180| 3+260 5 80 MURO Prevedere
Trasparenti
L Prevedere
3 Binario Sud sud 3+260 | 3+270 4 10 MURO Trasparenti
BAC10 Binario Sud sud 3+270 | 3+431 162 MURO Opaca
1 Binario Sud | sud | 3+431| 3+554 7 123 dap.f. Prevedere
Trasparenti
L Prevedere
BAC11 2 Binario Sud sud 3+554 | 3+659 5 105 MURO Trasparenti
3 Binario Sud | sud | 3+659 | 3+909 7 251 dap.f. Prevedere
Trasparenti
Binario
1 Nord - nord | 3+989 | 4+181 2 101 MURO Prevedere
BADO1 Bretella Trasparenti
Nord
2 ?\:2";‘5'_0 nord | 4+181 | 4+401 2 220 dapf. Opaca
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CODIFICA TRATTO LINEA LATO PK PK ALTEZZA LUNGHEZZA NOTE

WBS [m] [m] INSTALLAZIONE | '/POLOGIA

Bretella
Nord

BADO02 Binario Sud sud 3+909 | 4+401 2 490 dap.f. Opaca

Binario
Nord -
BAEO1 nord | 5+100 | 5+469 2 369 dap.f.
Bretella

Nord

Prevedere
Trasparenti

Binario
Nord -
Bretella
Nord

BAF19 nord | 6+291 | 6+510 3 219 dap.f. Opaca

Binario
Nord -

Bretella
Nord

nord | 7+221| 7+280 2 59 da p.f. Opaca

BAFO1 Nord
Binario
2 Nord - nord | 7+280 | 7+395 2 114 MURO Opaca

Bretella

Nord

Binario
BAF02 1 Nord - nord | 7+395 | 7+470 2 75 MURO Opaca
Bretella

Nord

Binario
Nord -
BAFO03 nord | 7+517 | 7+724 2 208 MURO Opaca

Bretella

Nord

Binario
Nord -
Bretella
Nord

Prevedere

BAF04 Trasparenti

nord | 7+913 | 7+943 4 0

Binario
Nord -

Bretella
Nord

nord | 7+945| 8+020 4 77 da p.f. Opaca

Binario
BAF05 2 Nord - nord | 8+020 | 8+128 2 107 dap.f Opaca
Bretella .

Nord

Binario
Nord -

Bretella
Nord

nord | 8+128 | 8+238 2 109 MURO Opaca

Binario
1 Nord - nord | 8+360 | 8+420 2 60 MURO Prevedere
Bretella Trasparenti

Nord

BAF06 ——
Binario
Nord -
2 Bretella nord | 8+420| 8+479 3 59 MURO

Nord

Prevedere
Trasparenti

Binario
Nord -
BAFO07 nord | 8+479 | 8+692 2 213 MURO Opaca

Bretella

Nord

Binario
Nord -

Bretella
Nord

BAFO08 nord | 8+692 | 8+707 2 15 dap.f. Opaca

B Dispari

Rho- Arona nord | 8+707 | 8+712 2 5 dap.f. Opaca

BAFO9 B Dispari

Rho- Arona nord | 8+712| 8+810 2 99 MURO Opaca
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CODIFICA ALTEZZA LUNGHEZZA NOTE
WBS TRATTO LINEA LATO PK PK [m] [m] INSTALLAZIONE TIPOLOGIA
B Dispari
3 Rho- Arona nord | 8+810 | 8+881 3 71 dap.f. Opaca
B Dispari
BAF10 Rho- Arona nord | 8+881| 9+016 3 138 dap.f. Opaca
BAF11 Binario Sud sud 6+869 | 7+073 2 204 dap.f. Opaca
BAF12 1 Binario Sud sud 7+367 | 7+415 2 49 dap.f. Opaca
2 Binario Sud sud 7+415 | 7+619 3 203 dap.f. Opaca
BAF13 Binario Sud sud 7+619 | 7+778 3 159 dap.f. Opaca
BAF14 Binario Sud sud 7+778 | 8+153 3 376 dap.f. Opaca
1 Binario Sud | sud 8+153 | 8+324 3 171 da p.f. Opaca
BAFLS Prevedere
2 Binario Sud sud 8+324 | 8+555 2 231 MURO .
Trasparenti
BAF16 Binario Sud | sud | 8+555 | 8+691 2 136 MURO Prevedere
Trasparenti
BAF17 Binario Sud sud 8+691 | 8+711 3 20 Trasparente
1 Binario Sud | sud | 8+711 | 8+762 2 50 MURO Opaca
BAF18 2 Binario Sud sud 8+762 | 8+818 2 56 Opaca
3 Binario Sud sud 8+818 | 9+065 2 246 MURO Opaca
4 Binario Sud sud 9+065 | 9+152 2 87 Opaca
B Dispari Prevedere
1 Rho- Arona nord | 9+174 | 9+272 2 78 dap.f. Trasparenti
2 BDispari |14 | 94272 | 9+376 3 125 dapt. Prevedere
BAGO1 Rho- Arona Trasparenti
B Dispari Prevedere
3 Rho- Arona nord | 9+376 | 9+471 2 94 da p.f. Trasparenti
4 BDispari | 14 | 9+471 | 9+495 1 24 MURO Prevedere
Rho- Arona Trasparenti
1 BDispari | 014 | 94495 | 9+641 1 146 MURO Opaca
Rho- Arona
BAGO2 B Dispari
2 Rho- Arona nord | 9+641 | 9+664 2 23 da p.f. Opaca
B Dispari
BAGO03 Rho- Arona nord | 9+664 | 9+817 3 153 da p.f. Opaca
BAG04 Binario Sud sud 9+152 | 9+299 2 147 dap.f. Opaca
BAGO05 Binario Sud | sud 9+299 | 9+467 2 168 dap.f. Opaca
BAGO6 1 Binario Sud sud 9+467 | 9+525 2 58 dap.f. Opaca
2 Binario Sud | sud 9+525 | 9+817 3 293 dap.f. Opaca

Elenco harriere antirumore PE

10.3.INTERVENTI DIRETTI

10.3.1. Generalita

L6OArt. 4 comma 3 del DPR 459/ 98 sul rumore ferrovi
ricettore qualora non fosse tecnicamente consegui
di pertinenza limiti di immissione o livelli di soglia o i val ori l'imite all deste
i ntervent.i sull 6infrastruttur a, ovvero qualora in
evidenzi l'opportunita di procederd interventi diretti sui recettori.

I n quest. casi deve essere assicurato il ri spetto

a) 35 dB(A)- Leq notturno per ospedali, case di cura e case di riposo;
b) 40 dB(A)- Leq notturno per tutti gli altri ricettori di carattere abitativo;
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c) 45 dB(A)- Leq diurno per le scuole.
Tali valori soncapplicabilial centro della stanza, a finestre chiuse, all'altezza di 1,5 metri dal pavimento.

Le I'inee guida per | a predisposizione degl: i nterwv
una Commi ssione istituita con decreto del Ministro
ancora state predispest

Lébattuazione degl. interventi diretti comporta | 06i:1
uni co dell e disposizioni |l egi sl ative e regol ament ¢
mantenere chiusi @ ipiena efficienza gli infissi idonei a garantire il rispetto dei limiti di norma.
1 ricorso a quest o i n dieisolveeermbli dei casictititi acendwibili adsituaziordd p p
abitazioni i solate, o dell dattraversamento di abit.
di barriere oltre ad essere eccessivamente dispendioso pae#faggisticamengeambientalmente inaccettabile.
La protezione all dinterno delle abitazioni a finest
1. | 6i sol amento acustico delle facciate degl.i edi f i
2. | 6adozi one di i nfissi antirumore
I n relazione alla Ainsonorizzazione degl:i edi ficio
definire:

i caratteristiche tecniche;

1 costi;

9 capitolati prestazionali;

9 aspetti legali e procedurali, connessi ai rapporti con gli enti locali e/o i proprietari degli edifici.
Prima di esaminare nel dettaglio |l e possibilit”™ op
|l ocale rispetto al rumore proveniente dall 6esterno

1 la superficie delle pareti delimitanti in locale (comprensive di pavimento e solaio);

1 la natura delle pareti;

1 la qualita delle aperture presenti (porte, finestre, ecc.);

Tl a presenza di entrate dobéaria, parassite o pr e\
C perci, i mportante operare, preventivamente agl:.

condizioni di stato e di esposizione degli edifici da proteggere, in modo da poter garantire il raggiungimento deg|
obbiettivi di esposizione.

Tenuto conto che | 6isolamento acustico di un mat e
guestodoultima ne  funzione <crescente (fALegge dell
fabbricato dipende dalla sua contpleza ed uniformita; la presenza di fori o di elementi a minore massa superficiale
determina infatti il decadimento delle caratteristiche fonoisolanti complessive della Paréteto)e performance

di qualsiasi struttura composta sono in genere limitad al | 61 sol ament o acustico de
aperture, fessure).
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10.3.2. Descrizione delle problematiche connesse alla realizzazione degli interventi diretti

La trasmissione del rumore proveniente dall éambi enf

1 Per via aerea, attraverso le pareti che delimitano la sfpagzti laterali, soffitto, pavimento);
1 per via aerea attraverso le aperture presenti nelle pareti;
1 per via solida, attraverso le vibrazioni delle pareti indotte da forze esterne.

Gli infissi antirumore hanno efficacia esclusivamente sui primi due meccanismi di propagazione.
Nel caso si decida di intervenire sull dédedificio pe
possibilita di seguito elencate in ordine crescente di efficacia:

a) sostituzione dei vetri con mantenimento degli infissi esistenti

b) sostituzione delle finestre

¢) realizzazione di doppie finestre

d) realizzazione di doppie finestre e potenziament

Gl i intervent. pi %2 comuni e pi % facili da attuare |
b e c). La normativa tecnica nazionale per gli interventi diretti contiene:

T UNIEN 11296 (2009 Li nee gui da per | a progettazione, | a
sistemi di mitigazione ai ricettori delle infrastrutture di trasporto

1 UNI/TR 11175 (2005} Acustica in edilizia= Guida alle norme serie UNI EN 12354 per la previsione
dell e prestazioni acustiche degli ediyci

Nei serramenti le prestazioni acustiche dei vetri rappresentano una componente molto importante. In accordo con
UNI EN 11296, le vetrate possono in generale essere classificate come segue:

vetri monolitici

vetri stratificati

vetrate isolanti composte da due vetri monolitici
vetrate isolanti composte da uno o due vetri stratificati

E

I n generale i wvetri camera costituitd.i da due | astr e
riescono a fornire un adeguato confort termico ma non presentano buone caratteristiche acustiche a causa
fenomeno della risonanz®i maggiore interesse per la risoluzione delle problematiche acustiche sono i vetri
stratificati.

I n presenza di cassonetti di contenimento dell e a\
principale via del rumore, dovr~ ™ essere posta part:.i
fonoassorbenti e/ostemi di abbattimento del rumore.

Léadozione di i nfissi antirumore pu, modi fi came | e
particolare,si possono verificare conseguenze sulla ventilazione e sulla variazione della temperatura interna co
effetti di surriscaldamento nel periodo estivo. Per ovviare a tali inconvenienti occorre cercare di ristabilire le
condizioni di ventilazione chesiretak zano medi ante | 6apertura parziale
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un ricambio doéaria di al meno 2 V/ h. | si st emi di

nei seguenti tipi:

 aventilazione naturale;
 aventilazione forzata.

A e A
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Configurazione: Tipologia montaggio Portata O
ingressi aria autoregolabili d'aria dB
mh
Montaggio a muro: manicotti dritti gg ig
! -~
Montaggio a mure: manicotti a 30 48
labirinto 22 49
Montaggio soprafinestra: 30 da 37239
manicotti dritti 22 da 39 a 41
Montaggio soprafinestra: 30 42
manicotti a labirinto 22 43
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ALPINA (MANDATARIA) QUADRUPLICAMENTO RHO i PARABIAGO E RACCORDO Y
STEP, SINTEL, NEXTECO (MANDANTI).
PROGETTO ESECUTIVO COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RELAZIONE GENERALE i PARTE B LNO5 32 EZZ RG IM 00 04 001 B 67 DI 107
2 k2 St g 3 e s A [ ar 2 AR AT $1 % Ao e 4 % s a8 | s
Confiqurazione: Tipologia montaggio Partata D,
ingressi aria autoregotabili d'aria dB
mh
Montagaio su cassonatts di 30 lsjsl
serranda avvolghbila o 40
Montagaio su infisso; 0 "
28N7A Spessore acuslico e sanza b a8
conirovenio acustico
Mentagaio su infisso: an an
/ f cOon Spassone acuslico @ senza - a4
A - controvenio acustico
Montagaio su infisso; a0 4
CON Spessores acustico & con a3 &
conirovenio acustico
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Configurazione: Tipologia montaggio Portata Dy em
ingressi aria autoregolabili d’aria
m*h
)
]
~ L
T —
" 120

P Montaggio su infisso [per ogni metro lineare] 28

(1) I valori di isolamento indicati si riferiscono alla prestazione acustica dei soli ingressi aria; l'isolamento dell'insieme ingresso aria + cassonetto pud
essere stimato solo conoscendo anche lisolamento del cassonetto.

10.3.3. Criteri metodologici

Le valutazioni delle verifiche di intervento diretton potenzialeazione sugli infisssono state effettuate per lo
scenario di esercizio post operam mitigato. In tutti quei casi in cui i livelli acustici stimati in facciata nella situazione
post mitigazione risultano eccedenti i limiti previsti dal DPR 459/98 (situazioni di conflitto),ssatgredisposti
specifici approfondimenti analitici al fine di individuare la necessita di prevédéerventosugli infissj le facciate

o porzioni di facciatau cui prevederlo.

Le mappe dei conflitti sono contenute seguenti elaborati:

LNO532EZZP6IM000400
LNO532EZZP6IM00040P2
LNO532EZZP6IM000408
LNO532EZZP6IM000408
LNO532EZZP6IM000405
LNO532EZZP6IM000406
LNO532EZZP6IM000407
LNO532EZZP6IM000408
LNO532EZZP6IM000409
LNO532EZZP6IM000400

= =4 -—a-_a_-a_-8_9_92_29_-2

[l primo passo e stato quello stimaei | l'ivell o atteso alrdgdindinaleealorecond e i
limite previsto dalla normativa vigente.

A tale scopo, in analogia con la metodologia adottata per il PD é stato ipotizzato un abbattimento delle pareti
superficie finestrate pari:
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ALPINA (MANDATARIA)

TRATTA RHO - GALLARATE

STEP, SINTEL, NEXTECO (MANDANTI).

POTENZIAMENTO DELLA LINEA RHO

- PARABIAGO

QUADRUPLICAMENTO RHO 1 PARABIAGO E RACCORDO Y
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a 20 dBA
da applicare al livello di impatto mitigato calcolato a 1 m dalla facciata.
Corre | 6obbligo di evidenziare che questa assunzi

(0]

misure sperimentali dove il campo tipico di esistenza & compreso tra 25 dBA (valore minimo riscontrabile in presenz

diinfissiin pessimotsat o d i manutenzi one,

n

assenza

di

tenut

valore medio di 37 dBA. | valori di classe alta, talvolta anche maggiori di quelli indicati, riguardano gli edifici che
in questoulti mo dedeffinientaments energetice d danudva edificgziorie  ristrutturazione,

questi ultimi per effetto della piena applicazione del DPCM 1997 sui requisiti acustici passivi.

-

C

A titolo esemplificativo la figura seguente mostra i risultati di una misura svolta in un locale con infissi in legno e
vetrocamera di media qualita, facciata con muratura tradizionale in laterizio a cassa vuota intonacata, caratterizz:

da un abbattimentdi 38.6 dBA.

Ambiente: Camera Piano: 1 InfissoN. 2

DSpro irtemo B Spetro n fxcity ]

L] 2% 0 500 1000 2000 &0 8000 16000
Hz

Hz 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 [ 8000 | 16000
In facciata (dB) 64.0 80.1 92.0 90.0 88.8 82.6 76.0 741 64.7 :
Interno (dB) 379 518 69.7 57.9 518 46.0 36.7 315 20.7

20
&S0 27 4“0
93
200 o W7
*0 21
00 -~ 283
8250 23
20
150
100
00
3 = 0 &0 Hz 0 2000 000 8000 000
[ Hz [ 83 [ 125 [ 250 | 500 [ 1000 | 2000 | 4000 | 2000 [ 16000 | Media |

Abbattimento (dB)| 261 | 283 | 223 | 321 | 370 | 367 | 393 | 427 | 440 | 386 |

: Camera - Vista: 2 (interno)

Infisso n. 2 Ambiente/stanza: Camera - Vista: 2 (particolare)

Esempio misura abbattimento acustico in opera

|1 Il ivell o stimato all déinterno

dei

oc al

stato
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Leq = 40.0 dB(A) Leqg notturno per i ricettori residenziali

Leq = 35.0 dB(A) Leq notturno per i servizi sanitari

Leq = 45.0 dB(A) Leq diurno per i servi zi per | 6istru

Individuando gli edifici, le facciate e i piani in esubero per i quali prevedere, nelle successive fasi della progettazione
le verifiche di intervento diretto. A tale scopo i calcoli acustici sono stati svolti su tutte le facciate e su tutti i piani
espos | con un passo di calcolo predefinito impostatc
noi se mapo. Tale funzione permette di posi zionar e

le facciate selezionate di un edib.

Tale metodologia ha consentito quindi di mappare nel dettaglio i singoli corpi fabbricati ed individuare le porzioni
di facciate per le quali vi &€ da attendersi un superamento dei limiti interni. In sintesi, qualora si preveda che i valol
limite assolutidi immissione in esterno non possano essere rispettati, si procede alla verifica in ambiente abitativo,
valle della quale si prospettano due casi:

a) per il rispetto del limite interno risulta necessario intervenire al fine di garantire un fonoisolamento adeguatc
dei locali;

by all 6i nterno dei l ocal i i l'imite interno risult
interventi di adeguamento degli infissi presenti.

Ne l caso a) |l a stima delle superfici finestrate vi
applicando alle superfici orizzontali dei piani esposti in esubero e con livelli di rumore in ambiente abitativo maggiori
dei limiti intern indicati dal DPR 459/ 98, un rapporto aeroi
g.u. 1871975, n. 190 AModificazione alle istruzioni mi
ed ai requisiti igienico sanitari principal d e i l ocal i déabitazioneo.

L6ATrt. 5 del DM 5 luglio 1975 evidenzia che tutti

disimpegni, corridoi, varscala e ripostigli debbono fruire di illuminazione naturale diretta, adeguata alla
destinazione d'uso.

Per ciascun locale d'abitazione, I'ampiezza della finestra deve essere proporzionata in modo da assicurare un va
di fattore luce diurna medio non inferiore al 2 per cento, e comungue la superficie finestrata apribile non dovra esse
inferiore a 1/8 dika superficie del pavimento.

Per gli edifici compresi nell'edilizia pubblica residenziale occorre assicurare, sulla base di quanto sopra disposto
dei risultati e sperimentazioni razionali, I'adozione di dimensioni unificate di finestre e, quindi, dei relativi infissi.
Per superficie apribile si intende la superficie occupata dall'infisso misurata al lordo dei telai delle finestre o port
finestre prospettante su spazi liberi, nel rispetto delle distanze minime tra pareti finestrate di edifici antistanti.

Considerando la non applicabilita della norma a servizi igienici, disimpegni, corridoi, vani scala e ripostigli e a edifici
aventi titolo abilitativo antecedente al 1975, unitamente ai riscontri su edifici di antico impianto con rapporti
aeroilluminanti pil bassi generalmente compresi tra 1/10 e 1/12, la stima della superficie apribile € stata svoltz
applicando allo stock edilizio dell éambito di stud]

La stima del numero di infissi ha considerato una superficie media di 1,76 mq.
Questa stima riguarda esclusivamente le finestre sulle facciate verticali degli edifici residenziali e non considera |

superfici residenziali nei sottotetti, dove le simulazioni acustiche non forniscono livelli previsionali e il fattore
moltiplicativo scade a 1/12.
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Non vengono in questa sede considerati aspetti gqual
(es. i locali da escludere quali bagni, disimpegni, corridoi, finestrature di vani condominiali, ecc.), la presenza d
aspetti edilizic he aumentano/ di mi nui scono | d&dimpatto in facci

punti deboli o di rinforzo del fonoisolamento di facciata (cappotti termici, cassonetti, nuovi infissi, ecc.) la cui
precisazione e pertanto rimandat#®&l degli interventi diretti.

Nel caso b), nonostante non si rilevi la necessita di interventi, sara necessario che gli infissi esistenti siano manten
chiusi per garantire il rispetto dei limiti.

10.3.4. Verifiche di intervento diretto

In alcuni casi, lgeometrie sorgertecettore sfavorevole penalizzanti in termini gierdite di inserzionettenibili

con | 6i mp ibargeve amtitumorela presenza di edifici multipiano dilevante altezzeo la necessita di
interrompere lacontinuita delle barriere antirumoreper motivi di non installebilita in corrispondenza di
manufatti/strutturedi storica/anticarealizzazionehanno portat o al | 6i nciacdoserittadu a z i
ricettori in esubero quindi di interventi direttiche possono potenzialmente richiedanehe urinterventosugli

infissi. Non sono stati considerati oggetto di intervento diretto i ricettori caratterizzati da un esubero in ambiente
abitativo inferiore a 0.75 dBA (arrotondamento a 0.5 dBBAhostati esclusancha ricettorinon sensibillocalizzati

al di fuori dellafasciadi pertinenzaferroviaria, non di competenzepecifica diRFIl. Questi ultimisono stati
comungue riportati negli elaborati grafici ed evidenziati nei tabulati di calcolo

Post Operam Post Operam mitigato
IMPATTO Piani Edifici (Unita®) Piani Edifici (%
_Impatto in facciata ed 266 113(133) 13 5 (10)
interno
Impatto solo in facciata 350 134(180) 5 3(6)

(*) Il singolo ricettore pud essere composto da piu unita volumetriche
In sintesii calcoli previsionali indicano che

1 8 edifici (16 unitavolumetrich@ su untotale di 697 edifici (1190 unitéolumetrich cont enut i a
del |l 6ambito di studio (fascia di pertinenza A
piu del 894 degli edifici (e delle unitd)panno un esubero residuo in facciata e 5 ricettori potrebbero
richiecereinterventisugli infissi;

9 18piani, su un total€i circa 2000pianid e g | i edi fici contenut.i all 6in
pertinenza A e B piu buffer fuori fascia fino a 500 m per i sensiboi)osoggettiadinterventodiretto ed
in particolare su 13 piani potrebbero essere prewitteventisugli infissi.

1 La superficie degli infisshssociati ad un esubero in facciata e di circa 400 mq ed é di circa la meta quella
su cuipotenzialmente intervenieninterventisugli infissi

La localizzazione planimetrica degli edifici oggetto delle verifiche di intervento diretto € riportata negli elaborati
grafici: localizzazione degli interventi e individuazione dei conflitti (doc. LNO532EZZP6IMO0400
LNO532EZZP6IM00040Q).
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Léinserimento dell 6aeratore determina inoltre una
avviare un iter amministrativo comunale oneroso pe.|

Tutte le precedenti argomentazioni hanno come sede di definizione uno specifico progetto esecutivo e poi costrutti
che rimangono nelle responsabilita di RFI.

La verifica di intervento diretto ID documentata in PE puo infatti diventare una esigenza di installazione di interventc

diretto I D solo a seguito di sopralluoghi di dett a
alfinediconst atare | a destinazione déuso e | e di mensi on
e dei vetri, | e condizioni al contorno (cassonett:

sui costi, la preenza di particolarita costruttive (rientranze rispetto al filo facciata) o schermatura del rumore non
considerate nei calcoli acustici (balconi, verande, ..) ma influenti sui livelli di impatto stimati in facciata, la
realizzazione di misure di fonoisolamto su tipologici di infissi rappresentativi del parco edilizio al fine di definire

il reale fonoisolamento minimo garantito, ecc.

Cio premesso, la Tabella a seguire riporta in forma sintetica le verifiche di interventi diretti previsti dallo studio
acustico di PE. Sono fornite le seguenti informazioni:

I comune in cui ricade il ricettore;
T codice del ricettore (la combinazione del camp (
| 6i dentificazione del ricettore);

9 localizzazione rispetto alla progressiva ferroviaria;

9 numero di piani totali del ricettore;

9 numero di piani in esubero del ricettore;

1 numero di piani in esubero in cui si evidenzia la necessita di una verifica di intervento;

9 stima del numero di infissi;

1 stima della superficie totale degli infissi;

1 tipo di infisso necessario per il rispetto dei valori limite in ambiente abitativo;

1 numero di aeratori.

. Piani con Superficie I~ Superficie
Comune Codice Progressiva Plan.' solo . o fgi s infissi Piani con ol infissi
ricettore totali esubgro in| N°¢ Infissi stimata (_asubero N° Infissi stimata
facciata interno
[ma] [ma]

VANZAGO | C 1028 2+860 1 6 1 3 6
VANZAGO | 5077 3+710 7 0 0 3 15 27
VANZAGO | ¢ 2078 3+800 | 67 0 0 3 47 83
VANZAGO | ¢ 5001 3+000 | 45 2 70 125 0 0 0
PARABIAGO | F 1016 7+890 3 0 0 3 20 35
PARABIAGO | F 1017 7+920 4 0 0 s 30 53
PARABIAGO | F 1032 7+860 2 1 11 0
PARABIAGO | F 5004 8+730 3 1 28 50 0

Ricettori conesubero in facciata
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EDIFICIO C 1028

Limite Ante Mitigazione Post Mitigazione
Unita N_ Piano |Direzione| L(622) | L(226) | L(622) | L(226) | L(622) | L(226)

[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
c11415 | 4220 1 NE 68.8 58.8 535 50.0 485 445
c11415 | 4220 2 NE 68.8 58.8 55.0 51.0 50.5 47.0
c11415 | 4220 3 NE 68.8 58.8 55.0 50.5 495 445
c11415 | 4221 1 NE 68.8 58.8 535 50.0 495 46.0
c11415 | 4221 2 NE 68.8 58.8 56.0 52.0 52.0 485
c11415 | 4221 3 NE 68.8 58.8 56.5 52.0 53.0 48.0
c11415 | 4223 1 NW 68.8 58.8 495 46.0 485 45.0
c11415 | 4223 2 NW 68.8 58.8 51.0 47.0 50.0 46.0
c11415 | 4223 3 NW 68.8 58.8 50.0 45.0 49.0 44.0
c11415 | 4224 1 NE 68.8 58.8 51.0 475 495 455
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Limite Ante Mitigazione Post Mitigazione
Unita N_ Piano |Direzione| L(622) | L(226) | L(622) | L(226) | L(622) | L(226)
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
c11415 | 4224 2 NE 68.8 58.8 545 51.0 52.0 48.0
c11415 | 4224 3 NE 68.8 58.8 55.5 51.0 54.0 495
c11415 | 4225 1 NW 68.8 58.8 58.0 54.5 57.5 535
c11415 | 4225 2 NW 68.8 58.8 64.0 59.5 63.0 58.5
c11415 | 4225 3 NW 68.8 58.8 64.5 59.5 63.0 58.5
c11415 | 4226 1 NW 68.8 58.8 58.0 54.5 57.5 535
c11415 | 4226 2 NW 68.8 58.8 64.0 59.5 63.0 58.5
c11415 | 4226 3 NW 68.8 58.8 64.5 60.0 64.0 59.5
c11415 | 4227 1 SW 68.8 58.8 60.0 56.0 59.0 55.5
c11415 | 4227 2 SW 68.8 58.8 66.0 615 65.0 60.5
c11415 | 4227 3 SW 68.8 58.8 67.0 62.5 66.0 61.5
c11415 | 4228 1 SW 68.8 58.8 60.0 56.0 59.0 55.0
c11415 | 4228 2 SW 68.8 58.8 66.0 61.5 65.0 60.5
c11415 | 4228 3 SW 68.8 58.8 67.5 62.5 66.5 62.0
c11415 | 4229 1 SW 68.8 58.8 58.5 55.0 56.0 52.0
c11415 | 4229 2 SW 68.8 58.8 65.5 61.0 63.5 59.0
c11415 | 4229 3 SW 68.8 58.8 67.5 62.5 66.0 61.5
c11415 | 4230 1 SW 68.8 58.8 57.0 53.5 54.0 50.0
c11415 | 4230 2 SW 68.8 58.8 64.0 59.5 61.5 575
c11415 | 4230 3 SW 68.8 58.8 66.5 62.0 65.0 60.5
c11415 | 4231 1 SE 68.8 58.8 56.5 525 52.5 48.5
c11415 | 4231 2 SE 68.8 58.8 63.0 58.5 59.0 545
c11415 | 4231 3 SE 68.8 58.8 65.0 60.5 62.5 58.0
c11415 | 4232 1 SE 68.8 58.8 575 54.0 51.0 46.5
c11415 | 4232 2 SE 68.8 58.8 62.5 58.0 54.0 50.0
c11415 | 4232 3 SE 68.8 58.8 64.0 59.5 59.5 55.5
c11415 | 4233 2 SE 68.8 58.8 62.5 58.0 545 50.5
c11415 | 4233 3 SE 68.8 58.8 64.0 59.5 59.0 55.0
c11415 | 4234 2 SE 68.8 58.8 62.0 575 545 50.5
c11415 | 4234 3 SE 68.8 58.8 63.5 59.0 59.0 55.0
c11415 | 4235 2 SE 68.8 58.8 61.0 57.0 55.0 515
c11415 | 4235 3 SE 68.8 58.8 62.5 58.0 58.5 54.5
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EDIFICIO C 2077

Limite Ante Mitigazione Post Mitigazione
Unita N_ Piano |Direzione| L(622) | L(226) | L(622) | L(226) | L(622) | L(226)

[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
c9220 | 438 1 S 68.8 58.8 58.5 54.5 44.0 38.5
c9220 | 438 2 S 68.8 58.8 60.5 56.0 450 39.5
c9220 | 438 3 S 68.8 58.8 60.0 55.5 46.5 425
c9220 | 438 4 S 68.8 58.8 60.0 55.0 49.0 445
c9220 | 438 5 S 68.8 58.8 60.0 55.5 515 475
c9220 | 438 6 S 68.8 58.8 60.0 55.5 525 485
c9220 | 438 7 S 68.8 58.8 59.5 55.0 54.0 49.0
c9220 | 439 1 S 68.8 58.8 59.0 55.0 445 39.0
c9220 | 439 2 S 68.8 58.8 60.5 56.0 45.0 40.0
9220 | 439 3 S 68.8 58.8 60.5 55.5 47.0 425
9220 | 439 4 S 68.8 58.8 60.5 55.5 49.5 455
9220 | 439 5 S 68.8 58.8 60.5 555 52.0 48.0




APPALTATORE

NOTARI (MANDATARIA)

POTENZIAMENTO DELLA LINEA RHO

- PARABIAGO

QUADRI O, D6AUDI TORI O,

BARALDINI (MANDANT) TRATTA RHO - GALLARATE

PROGETTAZIONE:

ALPINA (MANDATARIA) QUADRUPLICAMENTO RHO i PARABIAGO E RACCORDO Y

STEP, SINTEL, NEXTECO (MANDANTI).

PROGETTO ESECUTIVO COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

RELAZIONE GENERALE i PARTE B LNO5 32 EZZ RG IM 00 04 001 B 76 DI 107

Limite Ante Mitigazione Post Mitigazione
Unita N_ Piano |Direzione| L(622) | L(226) | L(622) | L(226) | L(622) | L(226)
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

9220 | 439 6 S 68.8 58.8 60.5 55.5 53.5 49.0
9220 | 439 7 S 68.8 58.8 60.0 55.5 545 495
9220 | 440 1 S 68.8 58.8 59.5 55.5 445 39.0
9220 | 440 2 S 68.8 58.8 61.0 56.5 455 40.5
9220 | 440 3 S 68.8 58.8 61.0 56.0 475 435
9220 | 440 4 S 68.8 58.8 61.0 56.0 50.5 47.0
9220 | 440 5 S 68.8 58.8 61.0 56.0 53.0 49.0
9220 | 440 6 S 68.8 58.8 61.0 56.0 545 50.0
9220 | 440 7 S 68.8 58.8 61.0 56.0 55.5 50.5
c9220 | 441 1 SE 68.8 58.8 60.5 56.5 45.0 39.5
9220 | 441 2 SE 68.8 58.8 62.0 575 46.0 40.5
c9220 | 441 3 SE 68.8 58.8 62.0 57.0 48.0 435
c9220 | 441 4 SE 68.8 58.8 61.5 56.5 51.0 47.0
c9220 | 441 5 SE 68.8 58.8 61.5 56.5 535 495
9220 | 441 6 SE 68.8 58.8 61.5 56.5 55.0 50.5
9220 | 441 7 SE 68.8 58.8 61.5 56.5 56.0 51.0
9220 | 442 1 SE 68.8 58.8 59.5 55.5 445 39.0
9220 | 442 2 SE 68.8 58.8 61.0 57.0 455 40.5
9220 | 442 3 SE 68.8 58.8 61.0 56.0 48.0 44.0
9220 | 442 4 SE 68.8 58.8 61.0 56.0 51.0 47.0
9220 | 442 5 SE 68.8 58.8 61.0 56.0 53.0 49.0
9220 | 442 6 SE 68.8 58.8 61.0 56.0 55.0 50.0
9220 | 442 7 SE 68.8 58.8 61.0 56.0 55.5 51.0
9220 | 443 1 SE 68.8 58.8 59.5 55.5 45.0 39.5
c9220 | 443 2 SE 68.8 58.8 61.5 57.0 46.0 41.0
9220 | 443 3 SE 68.8 58.8 61.5 56.5 48.0 44.0
9220 | 443 4 SE 68.8 58.8 61.0 56.5 51.0 475
9220 | 443 5 SE 68.8 58.8 61.0 56.5 53.5 49.0
9220 | 443 6 SE 68.8 58.8 61.0 56.5 55.0 50.0
9220 | 443 7 SE 68.8 58.8 61.0 56.5 56.0 51.0
c9220 | 444 1 E 68.8 58.8 59.5 55.5 45.0 39.5
9220 | 444 2 E 68.8 58.8 61.0 57.0 46.0 415
c9220 | 444 3 E 68.8 58.8 61.0 56.5 485 44.5
c9220 | 444 4 E 68.8 58.8 61.0 56.5 515 48.0
9220 | 444 5 E 68.8 58.8 61.0 56.5 54.0 49.5
9220 | 444 6 E 68.8 58.8 61.0 56.5 55.5 50.5




APPALTATORE

NOTARI (MANDATARIA)

POTENZIAMENTO DELLA LINEA RHO

- PARABIAGO

QUADRI O, D6AUDI TORI O,

BARALDINI (MANDANT) TRATTA RHO - GALLARATE

PROGETTAZIONE:

ALPINA (MANDATARIA) QUADRUPLICAMENTO RHO i PARABIAGO E RACCORDO Y

STEP, SINTEL, NEXTECO (MANDANTI).

PROGETTO ESECUTIVO COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

RELAZIONE GENERALE i PARTE B LNO5 32 EZZ RG IM 00 04 001 B 77 DI 107

Limite Ante Mitigazione Post Mitigazione
Unita N_ Piano |Direzione| L(622) | L(226) | L(622) | L(226) | L(622) | L(226)
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

9220 | 444 7 E 68.8 58.8 61.0 56.5 56.0 515
9220 | 445 1 SE 68.8 58.8 59.5 55.5 45.0 39.5
9220 | 445 2 SE 68.8 58.8 61.0 56.5 46.0 41.0
9220 | 445 3 SE 68.8 58.8 61.0 56.0 48.0 44.5
9220 | 445 4 SE 68.8 58.8 61.0 56.0 515 48.0
9220 | 445 5 SE 68.8 58.8 61.0 56.0 53.5 49.5
9220 | 445 6 SE 68.8 58.8 61.0 56.5 55.5 50.5
9220 | 445 7 SE 68.8 58.8 61.0 56.5 56.0 515
c9220 | 446 1 SE 68.8 58.8 58.0 54.5 445 39.0
9220 | 446 2 SE 68.8 58.8 60.0 55.5 455 405
c9220 | 446 3 SE 68.8 58.8 60.0 55.0 475 435
9220 | 446 4 SE 68.8 58.8 60.0 55.0 50.0 46.0
9220 | 446 5 SE 68.8 58.8 60.0 55.0 52.0 475
9220 | 446 6 SE 68.8 58.8 60.0 55.0 53.0 49.0
9220 | 446 7 SE 68.8 58.8 59.5 55.0 545 50.5
c9220 | 447 1 SE 68.8 58.8 55.0 51.0 435 38.0
9220 | 447 2 SE 68.8 58.8 57.0 53.0 435 38.0
9220 | 447 3 SE 68.8 58.8 57.0 525 435 38.5
9220 | 447 4 SE 68.8 58.8 57.0 52.0 44.0 40.0
9220 | 447 5 SE 68.8 58.8 57.0 52.0 45.0 40.5
9220 | 447 6 SE 68.8 58.8 57.0 52.0 46.0 42.0
9220 | 447 7 SE 68.8 58.8 57.0 52.0 47.0 425
c9220 | 448 1 SW 68.8 58.8 55.0 515 435 38.5
c9220 | 448 2 SW 68.8 58.8 57.0 53.0 44.0 39.0
c9220 | 448 3 SW 68.8 58.8 57.0 525 44.0 39.5
c9220 | 448 4 SW 68.8 58.8 57.0 525 45.0 41.0
9220 | 448 5 SW 68.8 58.8 57.0 52.0 46.0 415
c9220 | 448 6 SW 68.8 58.8 57.0 525 46.5 43.0
c9220 | 448 7 SW 68.8 58.8 57.0 525 475 435
9220 | 449 1 SE 68.8 58.8 62.0 575 45.0 40.0
9220 | 449 2 SE 68.8 58.8 63.0 58.5 46.5 415
9220 | 449 3 SE 68.8 58.8 63.0 58.0 49.5 45.0
9220 | 449 4 SE 68.8 58.8 62.5 57.5 53.5 49.5
9220 | 449 5 SE 68.8 58.8 62.5 575 56.5 515
9220 | 449 6 SE 68.8 58.8 62.5 575 58.0 53.0
9220 | 449 7 SE 68.8 58.8 62.0 575 58.5 545




APPALTATORE

NOTARI (MANDATARIA)

POTENZIAMENTO DELLA LINEA RHO

- PARABIAGO

QUADRI O, D6AUDI TORI O,

BARALDINI (MANDANT) TRATTA RHO - GALLARATE

PROGETTAZIONE:

ALPINA (MANDATARIA) QUADRUPLICAMENTO RHO i PARABIAGO E RACCORDO Y

STEP, SINTEL, NEXTECO (MANDANTI).

PROGETTO ESECUTIVO COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

RELAZIONE GENERALE i PARTE B LNO5 32 EZZ RG IM 00 04 001 B 78 DI 107

Limite Ante Mitigazione Post Mitigazione
Unita N_ Piano |Direzione| L(622) | L(226) | L(622) | L(226) | L(622) | L(226)
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

9220 | 450 1 SE 68.8 58.8 65.5 61.0 455 40.0
9220 | 450 2 SE 68.8 58.8 66.0 615 47.0 42.0
9220 | 450 3 SE 68.8 58.8 66.0 61.0 50.5 46.0
9220 | 450 4 SE 68.8 58.8 66.0 61.0 56.0 515
9220 | 450 5 SE 68.8 58.8 65.5 60.5 59.5 545
9220 | 450 6 SE 68.8 58.8 65.0 60.5 61.0 56.5
9220 | 450 7 SE 68.8 58.8 64.5 60.0 62.0 58.5
c9220 | 451 1 NE 68.8 58.8 68.0 63.5 475 42.0
c9220 | 451 2 NE 68.8 58.8 69.0 64.0 49.0 44.0
c9220 | 451 3 NE 68.8 58.8 68.5 63.5 53.0 485
c9220 | 451 4 NE 68.8 58.8 68.5 63.5 59.5 55.0
c9220 | 451 5 NE 68.8 58.8 68.0 63.5 63.0 575
c9220 | 451 6 NE 68.8 58.8 67.5 63.0 64.5 60.5
c9220 | 451 7 NE 68.8 58.8 67.0 62.5 65.5 61.5
9220 | 452 1 NE 68.8 58.8 68.5 64.0 475 425
9220 | 452 2 NE 68.8 58.8 69.0 64.0 49.5 44.5
9220 | 452 3 NE 68.8 58.8 69.0 63.5 54.0 49.0
9220 | 452 4 NE 68.8 58.8 68.5 63.5 60.0 55.5
9220 | 452 5 NE 68.8 58.8 68.5 63.5 64.0 58.5
9220 | 452 6 NE 68.8 58.8 68.0 63.0 65.5 61.5
9220 | 452 7 NE 68.8 58.8 67.0 62.5 66.0 62.5
c9220 | 453 1 NE 68.8 58.8 68.5 64.0 475 425
c9220 | 453 2 NE 68.8 58.8 69.5 64.5 49.5 45.0
9220 | 453 3 NE 68.8 58.8 69.0 64.0 54.0 495
c9220 | 453 4 NE 68.8 58.8 69.0 64.0 61.5 56.5
9220 | 453 5 NE 68.8 58.8 68.5 63.5 64.5 59.5
9220 | 453 6 NE 68.8 58.8 68.0 63.5 66.0 62.5
c9220 | 453 7 NE 68.8 58.8 67.0 63.0 66.5 63.0
c9220 | 454 1 NE 68.8 58.8 69.0 64.5 475 425
c9220 | 454 2 NE 68.8 58.8 69.5 64.5 50.0 45.0
c9220 | 454 3 NE 68.8 58.8 69.5 64.5 545 50.5
c9220 | 454 4 NE 68.8 58.8 69.0 64.0 62.5 57.0
c9220 | 454 5 NE 68.8 58.8 68.5 64.0 65.5 61.5
c9220 | 454 6 NE 68.8 58.8 68.0 63.5 66.5 63.5
c9220 | 454 7 NE 68.8 58.8 67.0 62.5 66.0 62.5
9220 | 456 1 NW 68.8 58.8 67.5 63.0 46.0 41.0




APPALTATORE

NOTARI (MANDATARIA)

POTENZIAMENTO DELLA LINEA RHO

- PARABIAGO

QUADRI O, D6AUDI TORI O,

BARALDINI (MANDANT) TRATTA RHO - GALLARATE

PROGETTAZIONE:

ALPINA (MANDATARIA) QUADRUPLICAMENTO RHO i PARABIAGO E RACCORDO Y

STEP, SINTEL, NEXTECO (MANDANTI).

PROGETTO ESECUTIVO COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

RELAZIONE GENERALE i PARTE B LNO5 32 EZZ RG IM 00 04 001 B 79 DI 107

Limite Ante Mitigazione Post Mitigazione
Unita N_ Piano |Direzione| L(622) | L(226) | L(622) | L(226) | L(622) | L(226)
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

9220 | 456 2 NW 68.8 58.8 68.0 63.0 48.0 435
9220 | 456 3 NW 68.8 58.8 67.5 62.5 535 49.0
9220 | 456 4 NW 68.8 58.8 67.0 62.0 61.0 55.5
9220 | 456 5 NW 68.8 58.8 66.5 62.0 64.0 60.5
9220 | 456 6 NW 68.8 58.8 66.0 615 64.5 61.5
c9220 | 456 7 NW 68.8 58.8 65.0 61.0 64.0 60.5
9220 | 457 1 NW 68.8 58.8 67.5 63.0 46.5 415
9220 | 457 2 NW 68.8 58.8 68.0 63.0 485 435
9220 | 457 3 NW 68.8 58.8 67.5 62.5 53.5 49.0
9220 | 457 4 NW 68.8 58.8 67.5 62.5 61.0 55.5
9220 | 457 5 NW 68.8 58.8 66.5 62.0 64.0 60.5
9220 | 457 6 NW 68.8 58.8 66.0 615 64.5 61.5
9220 | 457 7 NW 68.8 58.8 65.5 61.0 64.5 60.5
c9220 | 458 1 NW 68.8 58.8 67.5 63.5 46.5 415
9220 | 458 2 NW 68.8 58.8 68.0 63.5 485 435
c9220 | 458 3 NW 68.8 58.8 68.0 63.0 52.5 48.0
c9220 | 458 4 NW 68.8 58.8 67.5 62.5 59.0 545
c9220 | 458 5 NW 68.8 58.8 67.5 62.5 63.0 57.5
c9220 | 458 6 NW 68.8 58.8 66.5 62.0 64.5 60.5
c9220 | 458 7 NW 68.8 58.8 66.0 61.5 65.0 61.5
9220 | 459 1 NW 68.8 58.8 67.5 63.0 46.5 41.0
9220 | 459 2 NW 68.8 58.8 68.0 63.0 48.0 43.0
c9220 | 459 3 NW 68.8 58.8 67.5 62.5 52.0 475
9220 | 459 4 NW 68.8 58.8 67.5 62.5 59.0 54.0
c9220 | 459 5 NW 68.8 58.8 67.0 62.5 63.0 57.0
9220 | 459 6 NW 68.8 58.8 66.5 62.0 64.0 60.5
9220 | 459 7 NW 68.8 58.8 66.0 615 65.0 615
9220 | 460 1 SW 68.8 58.8 64.0 59.5 45.0 40.0
9220 | 460 2 SW 68.8 58.8 64.0 59.5 46.5 415
9220 | 460 3 SW 68.8 58.8 64.0 58.5 50.0 455
9220 | 460 4 SW 68.8 58.8 63.5 58.5 55.5 51.0
9220 | 460 5 SW 68.8 58.8 63.5 58.5 59.0 535
9220 | 460 6 SW 68.8 58.8 63.0 58.0 60.0 56.0
9220 | 460 7 SW 68.8 58.8 62.5 58.0 60.5 57.0
c9220 | 461 1 NW 68.8 58.8 64.5 60.0 45.0 40.0
c9220 | 461 2 NW 68.8 58.8 65.0 60.0 46.5 415




APPALTATORE

NOTARI (MANDATARIA)

POTENZIAMENTO DELLA LINEA RHO

- PARABIAGO

QUADRI O, D6AUDI TORI O,

BARALDINI (MANDANT) TRATTA RHO - GALLARATE

PROGETTAZIONE:

ALPINA (MANDATARIA) QUADRUPLICAMENTO RHO i PARABIAGO E RACCORDO Y

STEP, SINTEL, NEXTECO (MANDANTI).

PROGETTO ESECUTIVO COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

RELAZIONE GENERALE i PARTE B LNO5 32 EZZ RG IM 00 04 001 B 80 DI 107

Limite Ante Mitigazione Post Mitigazione
Unita N_ Piano |Direzione| L(622) | L(226) | L(622) | L(226) | L(622) | L(226)
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

c9220 | 461 3 NW 68.8 58.8 64.5 59.5 50.0 455
c9220 | 461 4 NW 68.8 58.8 64.5 59.5 55.5 51.0
c9220 | 461 5 NW 68.8 58.8 64.5 59.5 59.5 54.0
c9220 | 461 6 NW 68.8 58.8 63.5 59.0 61.0 57.0
c9220 | 461 7 NW 68.8 58.8 63.0 58.5 61.5 58.0
9220 | 462 1 NW 68.8 58.8 64.5 60.0 45.0 40.0
9220 | 462 2 NW 68.8 58.8 65.0 60.0 46.5 415
9220 | 462 3 NW 68.8 58.8 64.5 59.0 50.0 455
c9220 | 462 4 NW 68.8 58.8 64.5 59.0 55.5 51.0
9220 | 462 5 NW 68.8 58.8 64.0 59.0 59.0 535
9220 | 462 6 NW 68.8 58.8 63.5 59.0 60.5 56.0
9220 | 462 7 NW 68.8 58.8 63.0 58.5 61.0 575
c9220 | 463 1 W 68.8 58.8 64.0 59.5 45.0 39.5
c9220 | 463 2 W 68.8 58.8 64.0 59.5 46.0 41.0
9220 | 463 3 W 68.8 58.8 64.0 58.5 495 45.0
c9220 | 463 4 W 68.8 58.8 63.5 58.5 55.0 50.5
9220 | 463 5 W 68.8 58.8 63.5 58.5 58.5 53.0
c9220 | 463 6 W 68.8 58.8 63.0 58.0 59.5 55.0
9220 | 463 7 W 68.8 58.8 62.5 58.0 60.5 56.5
c9220 | 464 1 W 68.8 58.8 63.5 59.5 45.0 39.5
c9220 | 464 2 W 68.8 58.8 64.0 59.0 46.0 41.0
c9220 | 464 3 W 68.8 58.8 63.5 58.0 49.5 45.0
c9220 | 464 4 W 68.8 58.8 63.5 58.0 55.0 50.5
c9220 | 464 5 W 68.8 58.8 63.0 58.0 58.0 53.0
c9220 | 464 6 W 68.8 58.8 62.5 58.0 59.0 54.5
c9220 | 464 7 W 68.8 58.8 62.0 575 60.0 56.5
9220 | 465 1 W 68.8 58.8 63.5 59.0 45.0 40.0
c9220 | 465 2 W 68.8 58.8 63.5 58.5 46.5 415
9220 | 465 3 W 68.8 58.8 63.0 58.0 495 455
c9220 | 465 4 W 68.8 58.8 63.0 58.0 545 50.5
9220 | 465 5 W 68.8 58.8 63.0 58.0 58.0 525
c9220 | 465 6 W 68.8 58.8 62.5 575 59.0 54.0
c9220 | 465 7 W 68.8 58.8 62.0 57.5 60.0 56.0
9220 | 466 1 NW 68.8 58.8 64.5 60.5 455 40.0
c9220 | 466 2 NW 68.8 58.8 65.0 60.0 47.0 415
c9220 | 466 3 NW 68.8 58.8 64.5 59.0 50.0 46.0




APPALTATORE

NOTARI (MANDATARIA)

POTENZIAMENTO DELLA LINEA RHO

- PARABIAGO

QUADRI O, D6AUDI TORI O,

BARALDINI (MANDANT) TRATTA RHO - GALLARATE

PROGETTAZIONE:

ALPINA (MANDATARIA) QUADRUPLICAMENTO RHO i PARABIAGO E RACCORDO Y

STEP, SINTEL, NEXTECO (MANDANTI).

PROGETTO ESECUTIVO COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

RELAZIONE GENERALE i PARTE B LNO5 32 EZZ RG IM 00 04 001 B 81 DI 107

Limite Ante Mitigazione Post Mitigazione
Unita N_ Piano |Direzione| L(622) | L(226) | L(622) | L(226) | L(622) | L(226)
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

c9220 | 466 4 NW 68.8 58.8 64.0 59.0 55.5 515
9220 | 466 5 NW 68.8 58.8 64.0 59.0 59.0 535
9220 | 466 6 NW 68.8 58.8 63.5 59.0 60.0 55.0
c9220 | 466 7 NW 68.8 58.8 63.0 58.5 61.0 57.0
9220 | 467 1 NW 68.8 58.8 65.5 61.0 455 405
c9220 | 467 2 NW 68.8 58.8 66.0 61.0 47.0 42.0
c9220 | 467 3 NW 68.8 58.8 65.5 60.0 50.0 46.0
c9220 | 467 4 NW 68.8 58.8 65.5 60.0 55.0 51.0
c9220 | 467 5 NW 68.8 58.8 65.0 60.0 59.0 54.0
c9220 | 467 6 NW 68.8 58.8 65.0 60.0 61.0 55.0
c9220 | 467 7 NW 68.8 58.8 64.5 59.5 61.5 57.0
c9220 | 468 1 NW 68.8 58.8 65.5 61.0 455 40.0
c9220 | 468 2 NW 68.8 58.8 66.0 61.0 47.0 415
c9220 | 468 3 NW 68.8 58.8 65.5 60.5 50.0 45.0
9220 | 468 4 NW 68.8 58.8 65.5 60.0 54.0 50.0
c9220 | 468 5 NW 68.8 58.8 65.5 60.0 58.0 535
c9220 | 468 6 NW 68.8 58.8 65.0 60.0 60.0 545
c9220 | 468 7 NW 68.8 58.8 64.5 60.0 61.0 55.5
9220 | 469 1 NW 68.8 58.8 65.5 61.0 455 40.0
9220 | 469 2 NW 68.8 58.8 66.0 61.0 47.0 415
c9220 | 469 3 NW 68.8 58.8 65.5 60.5 495 45.0
9220 | 469 4 NW 68.8 58.8 65.0 60.0 535 495
9220 | 469 5 NW 68.8 58.8 65.0 60.0 57.5 53.0
9220 | 469 6 NW 68.8 58.8 65.0 60.0 59.5 54.0
9220 | 469 7 NW 68.8 58.8 64.5 60.0 60.5 55.0




APPALTATORE
NOTARI (MANDATARIA)

QUADRI O, DO6AUDI TORI O,
BARALDINI (MANDANTI)

POTENZIAMENTO DELLA LINEA RHO - PARABIAGO
TRATTA RHO - GALLARATE

PROGETTAZIONE:
ALPINA (MANDATARIA)
STEP, SINTEL, NEXTECO (MANDANTI).

QUADRUPLICAMENTO RHO 1 PARABIAGO E RACCORDO Y

PROGETTO ESECUTIVO
RELAZIONE GENERALE i PARTE B

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
LNO5 32 EZZ RG IM 00 04 001 B 82 DI 107

EDIFICIO C 2078

Limite Ante Mitigazione Post Mitigazione
Unita N_ Piano |Direzione| L(6-22) | L(226) | L(622) | L(226) | L(622) | L(226)

[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
€8949 13 1 NE 68.8 58.8 67.5 63.5 47.0 41.5
€8949 13 2 NE 68.8 58.8 68.5 64.0 48.5 43.0
€8949 13 3 NE 68.8 58.8 68.0 63.0 51.5 47.0
€8949 13 4 NE 68.8 58.8 68.0 63.0 57.0 52.5
€8949 13 5 NE 68.8 58.8 67.5 62.5 61.5 56.5
€8949 13 6 NE 68.8 58.8 67.5 62.5 63.5 58.0
€8949 13 7 NE 68.8 58.8 67.0 62.0 64.5 60.5
€8949 13 8 NE 68.8 58.8 65.5 61.0 64.5 60.5
€8949 14 1 E 68.8 58.8 67.5 63.0 46.5 41.5
€8949 14 2 E 68.8 58.8 68.5 63.5 48.0 43.0




APPALTATORE

NOTARI (MANDATARIA)

POTENZIAMENTO DELLA LINEA RHO

- PARABIAGO

QUADRI O, D6AUDI TORI O,

BARALDINI (MANDANT) TRATTA RHO - GALLARATE

PROGETTAZIONE:

ALPINA (MANDATARIA) QUADRUPLICAMENTO RHO i PARABIAGO E RACCORDO Y

STEP, SINTEL, NEXTECO (MANDANTI).

PROGETTO ESECUTIVO COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

RELAZIONE GENERALE i PARTE B LNO5 32 EZZ RG IM 00 04 001 B 83 DI 107

Limite Ante Mitigazione Post Mitigazione
Unita N_ Piano |Direzione| L(622) | L(226) | L(622) | L(226) | L(622) | L(226)
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

8949 14 3 E 68.8 58.8 68.0 63.0 515 46.5
8949 14 4 E 68.8 58.8 68.0 62.5 57.0 525
8949 14 5 E 68.8 58.8 67.5 62.5 61.5 56.5
8949 14 6 E 68.8 58.8 67.0 62.5 63.0 58.0
8949 14 7 E 68.8 58.8 66.5 62.0 64.0 60.0
8949 14 8 E 68.8 58.8 65.5 61.0 64.0 60.5
8949 15 1 NE 68.8 58.8 68.5 64.5 47.0 415
8949 15 2 NE 68.8 58.8 69.5 64.5 485 435
8949 15 3 NE 68.8 58.8 69.0 64.0 52.0 47.0
8949 15 4 NE 68.8 58.8 68.5 63.5 58.0 54.0
8949 15 5 NE 68.8 58.8 68.5 63.5 63.0 575
8949 15 6 NE 68.8 58.8 68.0 63.0 64.5 59.5
8949 15 7 NE 68.8 58.8 67.5 63.0 65.0 61.5
8949 15 8 NE 68.8 58.8 66.5 62.0 65.0 61.5
8949 16 1 N 68.8 58.8 69.5 65.0 475 42.0
8949 16 2 N 68.8 58.8 70.0 65.5 49.5 44.0
8949 16 3 N 68.8 58.8 69.5 64.5 525 475
8949 16 4 N 68.8 58.8 69.5 64.5 59.0 54.5
8949 16 5 N 68.8 58.8 69.5 64.0 64.0 58.5
8949 16 6 N 68.8 58.8 68.5 64.0 65.5 60.5
8949 16 7 N 68.8 58.8 68.0 63.5 66.0 62.5
8949 16 8 N 68.8 58.8 66.5 62.0 65.5 62.0
8949 17 1 E 68.8 58.8 69.5 65.5 48.0 42.5
8949 17 2 E 68.8 58.8 70.0 65.5 49.5 44.0
8949 17 3 E 68.8 58.8 69.5 64.5 52.5 48.0
8949 17 4 E 68.8 58.8 69.5 64.5 59.0 545
8949 17 5 E 68.8 58.8 69.5 64.5 64.0 58.5
8949 17 6 E 68.8 58.8 69.0 64.0 65.5 60.5
8949 17 7 E 68.8 58.8 68.0 63.5 66.0 62.5
8949 17 8 E 68.8 58.8 66.5 62.0 65.5 62.0
8949 18 8 NW 68.8 58.8 65.0 60.5 64.5 60.5
8949 19 8 N 68.8 58.8 64.5 60.0 64.0 60.0
8949 20 8 NW 68.8 58.8 59.0 54.0 60.0 55.5
8949 21 8 SW 68.8 58.8 52.0 475 53.0 485
8949 22 8 NW 68.8 58.8 52.0 48.0 53.5 49.5
8949 23 1 SW 68.8 58.8 49.0 45.0 435 38.0




APPALTATORE

NOTARI (MANDATARIA)

POTENZIAMENTO DELLA LINEA RHO

- PARABIAGO

QUADRI O, D6AUDI TORI O,

BARALDINI (MANDANT) TRATTA RHO - GALLARATE

PROGETTAZIONE:

ALPINA (MANDATARIA) QUADRUPLICAMENTO RHO i PARABIAGO E RACCORDO Y

STEP, SINTEL, NEXTECO (MANDANTI).

PROGETTO ESECUTIVO COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

RELAZIONE GENERALE i PARTE B LNO5 32 EZZ RG IM 00 04 001 B 84 DI 107

Limite Ante Mitigazione Post Mitigazione
Unita N_ Piano |Direzione| L(622) | L(226) | L(622) | L(226) | L(622) | L(226)
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

8949 23 2 SW 68.8 58.8 50.0 46.0 435 38.0
8949 23 3 SW 68.8 58.8 50.0 455 435 38.0
8949 23 4 SW 68.8 58.8 50.0 45.0 43.0 38.0
8949 23 5 SW 68.8 58.8 50.0 45.0 43.0 38.5
8949 23 6 SW 68.8 58.8 50.0 455 435 39.0
8949 23 7 SW 68.8 58.8 50.5 46.0 46.0 425
8949 23 8 SW 68.8 58.8 515 46.5 50.0 46.0
8949 24 8 SE 68.8 58.8 52.0 475 51.5 475
8949 25 8 SE 68.8 58.8 59.5 55.0 59.0 55.0
8949 26 8 E 68.8 58.8 64.0 59.5 62.0 58.0
8949 27 8 SE 68.8 58.8 64.0 59.0 61.5 575
8974 54 7 NE 68.8 58.8 575 53.0 56.0 51.0
c8974 55 7 NE 68.8 58.8 62.0 57.0 59.5 54.0
8974 56 7 NE 68.8 58.8 62.5 58.0 59.5 545
8974 57 7 NE 68.8 58.8 62.5 575 59.5 54.0
c8974 58 1 NW 68.8 58.8 65.5 61.0 49.0 455
8974 58 2 NW 68.8 58.8 66.0 61.0 50.0 47.0
c8974 58 3 NW 68.8 58.8 65.5 60.5 51.5 475
8974 58 4 NW 68.8 58.8 65.0 60.0 545 50.0
c8974 58 5 NW 68.8 58.8 65.0 60.0 57.5 535
c8974 58 6 NW 68.8 58.8 65.0 60.0 60.0 54.5
8974 58 7 NW 68.8 58.8 64.5 59.5 61.0 55.0
c8974 59 1 NW 68.8 58.8 65.0 61.0 49.5 46.0
8974 59 2 NW 68.8 58.8 65.5 61.0 50.5 475
c8974 59 3 NW 68.8 58.8 65.5 60.5 52.0 48.0
8974 59 4 NW 68.8 58.8 65.0 60.0 54.0 50.0
8974 59 5 NW 68.8 58.8 65.0 60.0 575 535
c8974 59 6 NW 68.8 58.8 65.0 60.0 59.5 54.5
8974 59 7 NW 68.8 58.8 64.5 60.0 60.5 55.0
c8974 60 1 NW 68.8 58.8 65.0 60.5 50.0 46.5
8974 60 2 NW 68.8 58.8 65.5 61.0 51.0 475
c8974 60 3 NW 68.8 58.8 65.0 60.5 52.0 48.5
c8974 60 4 NW 68.8 58.8 65.0 60.0 54.0 50.0
8974 60 5 NW 68.8 58.8 65.0 60.0 57.0 535
c8974 60 6 NW 68.8 58.8 65.0 60.0 59.0 54.5
8974 60 7 NW 68.8 58.8 64.5 60.0 60.0 545




APPALTATORE

NOTARI (MANDATARIA)

POTENZIAMENTO DELLA LINEA RHO

- PARABIAGO

QUADRI O, D6AUDI TORI O,

BARALDINI (MANDANT) TRATTA RHO - GALLARATE

PROGETTAZIONE:

ALPINA (MANDATARIA) QUADRUPLICAMENTO RHO i PARABIAGO E RACCORDO Y

STEP, SINTEL, NEXTECO (MANDANTI).

PROGETTO ESECUTIVO COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

RELAZIONE GENERALE i PARTE B LNO5 32 EZZ RG IM 00 04 001 B 85 DI 107

Limite Ante Mitigazione Post Mitigazione
Unita N_ Piano |Direzione| L(622) | L(226) | L(622) | L(226) | L(622) | L(226)
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

8974 61 1 NW 68.8 58.8 64.5 60.5 50.0 46.5
8974 61 2 NW 68.8 58.8 65.5 61.0 51.0 48.0
8974 61 3 NW 68.8 58.8 65.0 60.0 525 49.0
8974 61 4 NW 68.8 58.8 65.0 59.5 54.0 50.0
8974 61 5 NW 68.8 58.8 65.0 59.5 57.0 53.0
8974 61 6 NW 68.8 58.8 64.5 59.5 59.0 54.5
8974 61 7 NW 68.8 58.8 64.5 59.5 60.0 545
8974 62 1 NW 68.8 58.8 64.5 60.0 51.0 48.0
c8974 62 2 NW 68.8 58.8 65.0 60.5 52.0 49.0
8974 62 3 NW 68.8 58.8 65.0 60.0 53.0 50.0
8974 62 4 NW 68.8 58.8 64.5 59.5 545 50.5
8974 62 5 NW 68.8 58.8 64.5 59.5 56.5 53.0
c8974 62 6 NW 68.8 58.8 64.5 59.5 58.5 545
8974 62 7 NW 68.8 58.8 64.5 59.5 59.5 545
8974 63 1 W 68.8 58.8 61.5 57.0 515 485
c8974 63 2 W 68.8 58.8 62.0 575 52.5 49.5
8974 63 3 W 68.8 58.8 62.0 57.0 535 50.5
c8974 63 4 W 68.8 58.8 61.5 56.5 545 51.0
8974 63 5 W 68.8 58.8 61.5 56.5 55.5 515
c8974 63 6 W 68.8 58.8 61.5 56.5 56.5 525
c8974 63 7 W 68.8 58.8 61.5 56.5 57.0 525
8974 64 1 W 68.8 58.8 61.0 56.5 52.0 49.0
c8974 64 2 W 68.8 58.8 62.0 57.0 53.0 49.5
8974 64 3 W 68.8 58.8 61.5 56.5 535 50.5
c8974 64 4 W 68.8 58.8 61.0 56.0 545 51.0
8974 64 5 W 68.8 58.8 61.0 56.0 55.0 515
8974 64 6 W 68.8 58.8 61.0 56.0 56.0 52.0
c8974 64 7 W 68.8 58.8 61.0 56.0 56.5 52.0
8974 65 1 N 68.8 58.8 61.0 56.5 525 495
c8974 65 2 N 68.8 58.8 62.0 57.0 53.0 50.0
8974 65 3 N 68.8 58.8 61.5 56.5 54.0 51.0
c8974 65 4 N 68.8 58.8 61.5 56.5 55.0 515
c8974 65 5 N 68.8 58.8 61.5 56.5 55.5 52.0
8974 65 6 N 68.8 58.8 61.0 56.5 56.0 525
c8974 65 7 N 68.8 58.8 61.0 56.0 56.5 52.0
8974 66 1 W 68.8 58.8 60.5 56.0 525 495




APPALTATORE

NOTARI (MANDATARIA)

POTENZIAMENTO DELLA LINEA RHO

- PARABIAGO

QUADRI O, D6AUDI TORI O,

BARALDINI (MANDANT) TRATTA RHO - GALLARATE

PROGETTAZIONE:

ALPINA (MANDATARIA) QUADRUPLICAMENTO RHO i PARABIAGO E RACCORDO Y

STEP, SINTEL, NEXTECO (MANDANTI).

PROGETTO ESECUTIVO COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

RELAZIONE GENERALE i PARTE B LNO5 32 EZZ RG IM 00 04 001 B 86 DI 107

Limite Ante Mitigazione Post Mitigazione
Unita N_ Piano |Direzione| L(622) | L(226) | L(622) | L(226) | L(622) | L(226)
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

8974 66 2 W 68.8 58.8 61.5 56.5 53.5 50.0
8974 66 3 W 68.8 58.8 61.0 56.0 54.0 51.0
8974 66 4 W 68.8 58.8 61.0 55.5 55.0 515
8974 66 5 W 68.8 58.8 60.5 55.5 55.5 52.0
8974 66 6 W 68.8 58.8 60.5 55.5 56.0 525
8974 66 7 W 68.8 58.8 60.5 55.5 56.5 525
8974 67 1 W 68.8 58.8 60.0 56.0 525 495
8974 67 2 W 68.8 58.8 61.0 56.5 53.5 50.5
c8974 67 3 W 68.8 58.8 60.5 55.5 54.0 51.0
8974 67 4 W 68.8 58.8 60.5 55.5 545 515
8974 67 5 W 68.8 58.8 60.5 55.5 55.5 52.0
8974 67 6 W 68.8 58.8 60.0 55.5 56.0 525
c8974 67 7 W 68.8 58.8 60.0 55.0 56.0 52.0
8974 68 1 W 68.8 58.8 60.0 55.5 525 495
8974 68 2 W 68.8 58.8 61.0 56.0 535 50.5
c8974 68 3 W 68.8 58.8 60.5 55.5 54.0 51.0
8974 68 4 W 68.8 58.8 60.5 55.0 545 515
c8974 68 5 W 68.8 58.8 60.0 55.0 55.0 515
8974 68 6 W 68.8 58.8 60.0 55.0 55.5 52.0
c8974 68 7 W 68.8 58.8 60.0 55.0 56.0 52.0
c8974 69 1 S 68.8 58.8 57.0 53.0 50.5 47.0
8974 69 2 S 68.8 58.8 58.0 535 51.0 48.0
c8974 69 3 S 68.8 58.8 58.0 53.0 51.5 48.5
8974 69 4 S 68.8 58.8 575 525 52.0 49.0
c8974 69 5 S 68.8 58.8 57.5 525 52.5 49.0
8974 69 6 S 68.8 58.8 575 525 53.0 495
8974 69 7 S 68.8 58.8 57.0 52.0 53.0 49.0
c8974 70 1 S 68.8 58.8 54.5 51.0 49.0 455
8974 70 2 S 68.8 58.8 55.5 51.0 495 46.5
c8974 70 3 S 68.8 58.8 55.5 50.5 50.0 475
8974 70 4 S 68.8 58.8 55.0 50.5 50.5 475
c8974 70 5 S 68.8 58.8 55.0 50.0 51.0 475
c8974 70 6 S 68.8 58.8 55.0 50.0 51.0 48.0
8974 70 7 S 68.8 58.8 545 49.0 51.0 46.5
c8974 71 1 S 68.8 58.8 52.5 49.5 46.5 435
8974 71 2 S 68.8 58.8 54.0 495 46.5 44.0




APPALTATORE

NOTARI (MANDATARIA)

POTENZIAMENTO DELLA LINEA RHO

- PARABIAGO

QUADRI O, D6AUDI TORI O,

BARALDINI (MANDANT) TRATTA RHO - GALLARATE

PROGETTAZIONE:

ALPINA (MANDATARIA) QUADRUPLICAMENTO RHO i PARABIAGO E RACCORDO Y

STEP, SINTEL, NEXTECO (MANDANTI).

PROGETTO ESECUTIVO COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

RELAZIONE GENERALE i PARTE B LNO5 32 EZZ RG IM 00 04 001 B 87 DI 107

Limite Ante Mitigazione Post Mitigazione
Unita N_ Piano |Direzione| L(622) | L(226) | L(622) | L(226) | L(622) | L(226)
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

8974 71 3 S 68.8 58.8 54.0 49.0 47.0 44.5
8974 71 4 S 68.8 58.8 535 49.0 47.0 445
8974 71 5 S 68.8 58.8 535 485 475 44.0
8974 71 6 S 68.8 58.8 53.5 485 475 44.0
8974 71 7 S 68.8 58.8 53.0 48.0 47.0 425
8974 72 1 S 68.8 58.8 52.5 49.5 455 43.0
8974 72 2 S 68.8 58.8 54.0 50.0 455 435
8974 72 3 S 68.8 58.8 54.0 49.5 46.0 435
c8974 72 4 S 68.8 58.8 54.0 49.0 46.0 43.0
8974 72 5 S 68.8 58.8 535 485 46.0 43.0
8974 72 6 S 68.8 58.8 53.5 48.5 46.5 43.0
8974 72 7 S 68.8 58.8 53.0 48.0 46.0 415
c8974 73 1 S 68.8 58.8 52.5 49.0 45.0 42.0
8974 73 2 S 68.8 58.8 535 495 45.0 425
8974 73 3 S 68.8 58.8 535 49.0 455 425
c8974 73 4 S 68.8 58.8 53.5 48.5 455 425
8974 73 5 S 68.8 58.8 53.0 485 455 425
c8974 73 6 S 68.8 58.8 53.0 48.0 46.0 42.0
8974 73 7 S 68.8 58.8 525 475 455 41.0
c8974 74 1 S 68.8 58.8 52.0 48.5 44.5 415
c8974 74 2 S 68.8 58.8 53.5 49.0 445 42.0
8974 74 3 S 68.8 58.8 535 485 445 415
c8974 74 4 S 68.8 58.8 53.0 48.5 45.0 415
8974 74 5 S 68.8 58.8 53.0 48.0 45.0 415
c8974 74 6 S 68.8 58.8 52.5 475 455 415
8974 74 7 S 68.8 58.8 525 475 45.0 405
8974 75 1 S 68.8 58.8 515 485 43.0 39.0
c8974 75 2 S 68.8 58.8 53.0 49.0 43.0 39.5
8974 75 3 S 68.8 58.8 53.0 485 43.0 39.0
c8974 75 4 S 68.8 58.8 53.0 48.0 43.0 39.0
8974 75 5 S 68.8 58.8 52.0 475 43.0 39.5
c8974 75 6 S 68.8 58.8 52.0 475 435 39.5
c8974 75 7 S 68.8 58.8 51.5 475 44.0 39.5
8974 76 1 E 68.8 58.8 515 48.0 43.0 38.5
c8974 76 2 E 68.8 58.8 53.0 49.0 43.0 38.0
8974 76 3 E 68.8 58.8 53.0 485 43.0 38.0




APPALTATORE

NOTARI (MANDATARIA)

POTENZIAMENTO DELLA LINEA RHO

- PARABIAGO

QUADRI O, D6AUDI TORI O,

BARALDINI (MANDANT) TRATTA RHO - GALLARATE

PROGETTAZIONE:

ALPINA (MANDATARIA) QUADRUPLICAMENTO RHO i PARABIAGO E RACCORDO Y

STEP, SINTEL, NEXTECO (MANDANTI).

PROGETTO ESECUTIVO COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

RELAZIONE GENERALE i PARTE B LNO5 32 EZZ RG IM 00 04 001 B 88 DI 107

Limite Ante Mitigazione Post Mitigazione
Unita N_ Piano |Direzione| L(622) | L(226) | L(622) | L(226) | L(622) | L(226)
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

8974 76 4 E 68.8 58.8 525 48.0 43.0 38.5
8974 76 5 E 68.8 58.8 525 475 43.0 38.5
8974 76 6 E 68.8 58.8 525 475 435 39.5
8974 76 7 E 68.8 58.8 52.5 475 445 40.5
8974 77 1 E 68.8 58.8 51.0 475 425 37.0
8974 77 2 E 68.8 58.8 52.5 48.5 425 37.0
8974 77 3 E 68.8 58.8 525 475 425 37.0
8974 77 4 E 68.8 58.8 52.0 475 425 375
c8974 77 5 E 68.8 58.8 52.0 47.0 425 375
8974 77 6 E 68.8 58.8 52.0 47.0 43.0 38.5
8974 77 7 E 68.8 58.8 515 47.0 445 40.5
8974 78 1 E 68.8 58.8 51.0 475 425 37.0
c8974 78 2 E 68.8 58.8 52.5 48.5 425 37.0
8974 78 3 E 68.8 58.8 525 48.0 425 37.0
8974 78 4 E 68.8 58.8 52.0 475 425 375
c8974 78 5 E 68.8 58.8 52.0 475 425 375
8974 78 6 E 68.8 58.8 52.0 475 43.0 38.5
c8974 78 7 E 68.8 58.8 515 47.0 445 40.5
8974 79 1 E 68.8 58.8 50.0 46.5 42.0 36.5
c8974 79 2 E 68.8 58.8 51.5 475 42.0 36.5
c8974 79 3 E 68.8 58.8 515 47.0 42.0 36.5
8974 79 4 E 68.8 58.8 515 46.5 42.0 37.0
c8974 79 5 E 68.8 58.8 51.0 46.5 42.0 37.0
8974 79 6 E 68.8 58.8 51.0 46.5 42.0 375
c8974 79 7 E 68.8 58.8 50.5 46.0 435 39.5
8974 80 1 SE 68.8 58.8 50.0 46.5 42.0 36.0
8974 80 2 SE 68.8 58.8 515 475 42.0 36.0
c8974 80 3 SE 68.8 58.8 51.5 46.5 42.0 36.5
8974 80 4 SE 68.8 58.8 51.0 46.5 415 36.5
c8974 80 5 SE 68.8 58.8 51.0 46.5 415 37.0
8974 80 6 SE 68.8 58.8 51.0 46.5 42.0 375
c8974 80 7 SE 68.8 58.8 51.0 46.0 44.0 40.0
c8974 81 1 NE 68.8 58.8 47.0 43.0 44.0 38.5
8974 81 2 NE 68.8 58.8 48.0 435 44.0 38.5
c8974 81 3 NE 68.8 58.8 48.0 43.0 44.0 38.5
8974 81 4 NE 68.8 58.8 475 425 44.0 39.0




APPALTATORE

NOTARI (MANDATARIA)

POTENZIAMENTO DELLA LINEA RHO

- PARABIAGO

QUADRI O, D6AUDI TORI O,

BARALDINI (MANDANT) TRATTA RHO - GALLARATE

PROGETTAZIONE:

ALPINA (MANDATARIA) QUADRUPLICAMENTO RHO i PARABIAGO E RACCORDO Y

STEP, SINTEL, NEXTECO (MANDANTI).

PROGETTO ESECUTIVO COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

RELAZIONE GENERALE i PARTE B LNO5 32 EZZ RG IM 00 04 001 B 89 DI 107

Limite Ante Mitigazione Post Mitigazione
Unita N_ Piano |Direzione| L(622) | L(226) | L(622) | L(226) | L(622) | L(226)
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

8974 81 5 NE 68.8 58.8 475 425 435 39.0
8974 81 6 NE 68.8 58.8 475 43.0 44.0 40.0
8974 81 7 NE 68.8 58.8 48.0 435 45.0 41.0
8974 82 1 E 68.8 58.8 475 435 435 38.0
8974 82 2 E 68.8 58.8 485 44.0 435 38.0
8974 82 3 E 68.8 58.8 485 435 435 38.0
8974 82 4 E 68.8 58.8 48.0 435 435 38.5
8974 82 5 E 68.8 58.8 48.0 435 435 38.5
c8974 82 6 E 68.8 58.8 48.0 435 435 39.5
8974 82 7 E 68.8 58.8 48.0 43.0 45.0 41.0
8974 83 1 SE 68.8 58.8 46.5 425 435 38.0
8974 83 2 SE 68.8 58.8 475 43.0 43.0 375
c8974 83 3 SE 68.8 58.8 475 425 43.0 38.0
8974 83 4 SE 68.8 58.8 475 425 43.0 38.0
8974 83 5 SE 68.8 58.8 47.0 42.0 43.0 38.0
c8974 83 6 SE 68.8 58.8 47.0 425 43.0 39.0
8974 83 7 SE 68.8 58.8 475 425 445 405
c8974 84 1 SE 68.8 58.8 46.0 42.0 43.0 375
8974 84 2 SE 68.8 58.8 46.5 425 43.0 375
c8974 84 3 SE 68.8 58.8 46.5 42.0 43.0 375
c8974 84 4 SE 68.8 58.8 46.5 42.0 425 375
8974 84 5 SE 68.8 58.8 46.5 42.0 425 375
c8974 84 6 SE 68.8 58.8 47.0 425 43.0 39.5
8974 84 7 SE 68.8 58.8 49.5 46.0 47.0 435
c8974 85 1 NE 68.8 58.8 46.0 41.0 44.5 39.0
8974 85 2 NE 68.8 58.8 46.0 415 445 39.0
8974 85 3 NE 68.8 58.8 46.0 41.0 44.0 39.0
c8974 85 4 NE 68.8 58.8 46.0 41.0 44.0 39.0
8974 85 5 NE 68.8 58.8 455 41.0 44.0 39.0
c8974 85 6 NE 68.8 58.8 46.0 415 45.0 40.5
8974 85 7 NE 68.8 58.8 55.5 51.0 535 485
c8974 86 1 S 68.8 58.8 45.0 40.0 445 39.0
c8974 86 2 S 68.8 58.8 45.0 40.0 445 39.0
8974 86 3 S 68.8 58.8 45.0 40.0 445 39.5
c8974 86 4 S 68.8 58.8 45.0 39.5 445 39.5
8974 86 5 S 68.8 58.8 445 39.5 44.0 39.5




APPALTATORE

NOTARI (MANDATARIA) POTENZIAMENTO DELLA LINEA RHO - PARABIAGO

QUADRI O, D6 AUDI TORI O,

BARALDINI (MANDANTI) TRATTA RHO - GALLARATE

PROGETTAZIONE:
QUADRUPLICAMENTO RHO T PARABIAGO E RACCORDO Y

ALPINA (MANDATARIA)
STEP, SINTEL, NEXTECO (MANDANTI).

PROGETTO ESECUTIVO COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
RELAZIONE GENERALE i PARTE B LNO5 32 EZZ RG IM 00 04 001 B 90 DI 107
Limite Ante Mitigazione Post Mitigazione
Unita N_ Piano |Direzione| L(622) | L(226) | L(622) | L(226) | L(622) | L(226)
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
c8974 86 S 68.8 58.8 45.0 40.5 445 40.5
c8974 86 S 68.8 58.8 51.0 47.0 49.5 46.0

10212 | 2542 SW 68.8 58.8 49.0 45.5 43.0 37.5

c10212 | 2542 SW 68.8 58.8 50.5 46.5 43.0 37.5

10212 2542 SW 68.8 58.8 50.5 46.0 43.0 37.5

c10212 | 2542 SW 68.8 58.8 50.5 45.5 43.0 38.0

10212 2542 SW 68.8 58.8 50.5 45.5 43.0 38.0

c10212 | 2542 SW 68.8 58.8 50.5 45.5 43.0 38.5

c10212 | 2542 SW 68.8 58.8 50.5 46.5 45.5 42.0

10212 2542 SW 68.8 58.8 51.5 47.0 48.5 44.5

c10212 | 2543 SW 68.8 58.8 49.0 45.5 42.5 37.0

10212 2543 SW 68.8 58.8 50.0 46.0 42.5 36.5

€10212 2543 SW 68.8 58.8 50.5 45.5 42.5 37.0
10212 2543 SW 68.8 58.8 50.0 45.5 42.5 37.0
10212 2543 SW 68.8 58.8 50.0 45.0 42.0 37.0
c10212 2543 SW 68.8 58.8 50.0 45.0 42.5 38.0
10212 2543 SW 68.8 58.8 50.0 46.0 45.0 42.0
€10212 2543 SW 68.8 58.8 51.0 46.5 48.0 44.0
10212 2544 W 68.8 58.8 47.0 43.5 42.5 36.5
€10212 2544 W 68.8 58.8 48.5 44.5 42.0 36.5
€10212 2544 W 68.8 58.8 48.5 43.5 42.0 36.5
10212 2544 W 68.8 58.8 48.5 43.5 42.0 37.0
€10212 2544 W 68.8 58.8 48.0 43.0 42.0 37.0
c10212 2544 W 68.8 58.8 48.0 43.0 42.5 37.5
€10212 2544 W 68.8 58.8 49.0 45.0 45.5 42.5
10212 2544 W 68.8 58.8 50.0 45.5 48.5 45.0

c10212 2545 NW 68.8 58.8 47.5 43.5 43.0 37.0

c10212 2545 NW 68.8 58.8 49.0 44.5 42.5 37.0

c10212 2545 NW 68.8 58.8 49.0 44.0 42.5 37.0

c10212 2545 NW 68.8 58.8 48.5 43.5 42.5 37.5

c10212 2545 NW 68.8 58.8 48.5 43.5 42.5 37.5

c10212 2545 NW 68.8 58.8 48.5 43.5 43.0 38.5

c10212 2545 NW 68.8 58.8 49.0 45.0 46.0 42.5

c10212 2545 NW 68.8 58.8 50.0 46.0 48.5 45.0

c10212 2546 NW 68.8 58.8 48.0 44.5 43.0 37.5

NP ONOOARWINIPIONO|O|AR|WIN|IP|IONO|OIARWINFPONOOIAIWIN|FP|IN|O

c10212 2546 NW 68.8 58.8 49.0 45.0 43.0 37.5







